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1. OPCI DIO
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11 IZJAVA PROJEKTANTA SUKLADNO ZAKONU

Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) Elanak 68, izdaje se:

IZJAVA O USKLABENGSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

AD 1 ovlaSteni inZenjer: lvica Vrdoljak, dipling.aedif.
fvrtka: ZAGORJE PRO-KON dooo.
adresa: Zabok, Lug Zabocki 86

AD 2. Oznaka rjeSenja o upisu u imenik ovlastenih inZenjera:

Klasa: UP/I-360-01/14-01/5020,
Urbroj 500-03-14-1 od 21.03.201%.
AD 3. Investitor: PROSTORIA do.o.

Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje
0IB: 64861685667

Gradevina: GOSPODARSKA GRABEVINA
POSLOVNO - PROIZVODNA NAMJENA
REKONSTRUKCIJA — DOGRADNJA | PRENAMJENA
LOP: 10/21
oP 10/21-8B

Ovaj projekt uskladen je sa:

Prostornim planom uredenja opcine Svefi Kriz Zagretje, PPUO (SG KZZ 2/03, 10/03, 03/07, 15/, 13/13, 26,15,
5/16)

Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredeniju (NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o mjeriteljstvu (NN 74 /14)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/1%, 118/1%, 154 /14,94 /18, 96/18)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)
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Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/76, 114/18)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)
Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima (NN 81/15)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 110/04, 178/0L, 38/09, 79/09, 49/1, 1Lk /12,
167/1k)

Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64 /14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)
Pravilnk o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

Pravilnk o tehnickom pregledu gradevine (NN 108/0%, 43/14)

Pravilnk o nacinu obracuna povrsine i obujma u projektima zgrada (NN 90/10, 111/10, 55/12, 93,17)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj Ljudi rade i borave (NN 145/0L)

Pravilnk o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/9%, 55/9L, 142/03)

Pravilnkk o ofpornosti na poZar | drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljifi u slu€aju poZara (NN
29/13, 87/15)

Pravilnik o planu zastite od poZara (NN 51/12)

Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

- | pripadajuce Hrvatske norme

Projektant:

Wvica Vrdoljak, maging aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRAQE\A NARSTVA {

Ivica Vrdoljak
mag. ing. aedif. \/
Oviasteni inenjer gradevinarstva >
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2. TEHNICKI DIO
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21 POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA GRABEVINSKOG OTPADA

POSEBNI TEHNICKI UV JETI GRADNJE

Pri izvodenu radova na gradevini i okoliSu izvoditelj se mora pridrzavati propisa | standarda propisanih zakonom za
pojedine vrste radova, a investitor je duZan osigurati strucan nadzor izvedbe gradevine u cijelosti 1 U pojedinim

segmentima. Sav materijal koji se koristi u gradnji mora odgovarati hrvatskim standardima.

NACIN ZBRINJAVANJA GRABEVINSKOG OTPADA

Pri izvodenju radova na gradevini, kao | nakon zavrSetka svih radova mora se sav gradevinski otpad zbrinuti na nacin da
se sortira po vrstama otpada (Suta, beton, staklo, metalni dijelovi, drveni elementi i sL) i otpremi na predvidene deponije,

kako bi se okoliS zaStitio s ekoloSkog aspekta.

Materijal prije odvoza na deponij freba odloziti na odredeno mjesto na parceli, vodeci racuna o Cistoci internih operativnih
putova unutar parcele. Vec prilikom odlaganja ofpada na privremeni deponij, pofrebno je razvrstati otpad po vrstama
(Suta, beton, staklo, metalni dijelovi, drveni elementi i sl) i to: ve¢i gradevinski otpad na za to predvideno mjesto na

parceli, a sitniji ofpad u odgovarajuce spremnike, kako bi se sprijecilo rasipanje ili prolijevanje ofpada, Sirenje prasine 1 sl.

Otpad treba sortirati radi smanjivanja volumena ofpada, fe istovremeno organizirati odvajanje i odlaganje iskoristivih

otpadnih materijala.

Materijal freba odvoziti s parcele vodeci racuna o Cistoci pristupne ceste. Prilikom odvoza tfreba omoguciti normalno

odvijanje uobicajenag prometa, te osigurati sve patrebne naknade, oznake signalizacije | regulacije za ukljucenje u promet.

Svi sudionici u postupanju s ofpadom duzni su se pridrzavati odredi pravilnika:
- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14)
- Pravilnik o nacinima i uvjetima termicke obrade otpada (NN 45/07)

- Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja ofpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista otpada (NN 117/07,
m/n 11/13, 62/13)
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22 OPIS ISPUNJENJA TEMELINIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANU GRABEVINU

Mehanicka ofpornost 1 stabilnost

Gradevina je projekfirana ovim projekfom konstrukcije tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati tijekom gradenja i
uporabe ne mogu dovesti do rusSenja cijele gradevine ili nekog njezina dijela. Odabirom racionalnih konstrukcija sprjecava
se pojava velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, kao I oStecenja nerazmjernih izvornom uzroku.

Sigurnost v sluca poZara

Gradevina je projektirana avim projektom konstrukcije tako da je u sluCaju izbijanja pozara nosivost gradevine zajamcena
fijekom razdoblja definiranog pozarnim elaboratom. Nastanak | Sirenje poZara | dima unutar gradevine je ograniceno |
kontrolirano kao i Sirenje pozara na okolne gradevine. Korisnici mogu brzo | jednostavno napustiti gradevinu ili na drugi
nacin biti spaseni, a omogucena je sigurnast spasilackog tima.

Higyena, zdravije 1 okolis

Gradevina projektirana ovim projektom konstrukcije ne predstavija prijefnju za higijenu iU zdravlje | sigurnost radnika,
korisnika ili susjeda fe fijekom cijelog svog vijeka frajanja ne ¢e imati iznimno velik utjecaj na kvalitetu okolisa i klimu.
Sigurnast 1 pristupacnost fijekom uporabe

Gradevina projektirana ovim projektom konstrukcije ne predstavlja neprihvatljive rizke od nezgoda ili oStecenja fijekom
uporabe ili funkcioniranja, kao Sto su proklizavanje, pad, sudar, opekline, elekfricni udari, ozljede od eksplozija i provale.

Zastita od buke

Gradevina je projektirana ovim projektom kaonstrukcije tako da buka koju zamjecuju korisnici ili osobe koje se nalaze u
blizini ostaje na razini koja ne predstavija prijetnju njhovu zdraviju i koja im omogucuje spavanje, odmaor | rad u

zadovoljavajucim uvjetima.

Gospodarenje energijom | acuvanye fopline

Gradevina je projektirana ovim projektom konstrukcije tako da kolicina energije koju zahtijevaju ostane na niskoj razini,
uzimajuci u obzir karisnike i klimatske uvjete smjeStaja gradevine.

Jdrziva yporaba prirodmh izvora

Gradevina je projektirana ovim projektom kaonstrukcije tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva Sto ukljuCuje ponovnu
uporabu ili mogucnost reciklaze gradevine, njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja, frajnost gradevine te uporabu

okoliSu prihvatljivih sirovina. Ovim projekfom nije prevideno generiranje bilo kakvog ofpada.
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23 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRABEVINE | UVJETI ZA NJEZINO KORISTENJE
A _ KONSTRUKCIJA

TRAINOST KONSTRUKCLE

Osigurava se na osnovi razmafranja namjene konstrukcije, projektiranoga uporabnog vieka, programu odrzavanja |
djelovanja/utjecaja na konstrukciju. Ipak, sve preporucene razredbe odnose se na projektirani uporabni vijek od 50 godina.

Ta vrijednost odgovara minimalnom propisanom uparabnom vijeku.

Razred Zahtijevani proracunski vijek Primjer
[godina]
1 10 Privremene konstrukcije
2 10-25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcije (npr. grede pokrefnih
kranoval
3 15-30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije (npr. gradevine za

smjestaj Zivotinja u koje obicno ne ulaze Ljudi)

Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene kanstrukcije
b 50 o
(npr. bolnice, Skole)

Monumentalne gradevine, mostovi | druge inzenjerske
5 100 "
kanstrukcije (npr. crkve)

Oblik gradevine osmiSljen je tako da se projektirana gradevina uklapa u okoliS, prirodu i susjedne gradevine, fe samim fime

ne narusava njihav izgled.

Tijekom izvodenja pofrebna se pridrzavati pravila struke i ispunjavati sve zahtjeve propisane tehnickim propisima u skladu

s tehnickim rjeSenjem gradevine | uvjetima za gradenje, ta svojstva je pofrebno odrZavati i tijekom koriStenja gradevine.

Gradevina je projektirana tako da zadovoljava sve uvjete glede sigurnasti zivota | zdravlja Ljudi, nema Stefnog utjecaja na

okoliS 1 prirodu.

ODREDBE ZA ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Odredbe za odrZavanje konstrukcija propisuju postupke koji imaju za cilj ofuvati tehnicka svojstva konstrukcije tijekam
frajanja gradevine, kako bi se osiguralo ispunjavanje zahtjeva 1 tehnickih propisa Sto se fice mehanicke otpornasti i

stabilnosti te ofpornosti na pozar tijekom Citavoga projektiranoga uporabnaog vijeka gradevine.

Minimalni zahtjevi prema tehnickim propisima za odrZavanje konstrukcije podrazumijevaju:
- redovite preglede konstrukcije
- izvanredne preglede kanstrukcije
- Izvodenje radova za zadrzavanje ili pavrat konstrukcije u stanje odredeno projektom i u skladu s fehnickim

propisom

Pregledi konstrukcije:

- redoviti pregled kaonstrukcije provoditi svakih godinu dana
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- Izvanredni se pregledi konstrukcije prema tehnickim propisima provode nakon nekog izvanrednog dogadaja ili nakon

inspekcijskoga nadzora

S obzirom na nacin provedbe pregleda, pregled mora obuhvacati najmanje:
- vizualni pregled, u koji je uklju€eno utvrdivanje polozaja i veliCine pukatina te drugh
oStecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornasti | stabilnasti gradevine
- utvrdivanje stanja zaStite: zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije odnosno za
betanske dijelave zidane konstrukcije u umjereno ili jako agresivnom okoliSu
- utvrdivanje velicine progiba glavnih nosivih elemenata kanstrukcije za slucaj osnavnog
djelovanja ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva

mehanicke ofpornosti I stabilnosti.

Propisuje se da mora postojati Knjiga uporabe 1 odrzavanja™ u koju se unose svi podaci o izvrSenim pregledima | sanacij,
opCi podaci o kvaliteti materijala, izrade | montaze, zapisnici | odredbe o tehnitkoj primopredaji i dozvoli za uporabu

gradevine atesti za potrebna opterecenja uz koje treba biti priloZzena sva dokumentacija odobrenog projekta.

Propis orijentacijski navodi 1 najvaznije elemente pregleda.

RADOVI ODRZAVANJA

Obavljanje radova kojma se konstrukcija zadrZzava i vra¢a u stanje odredeno projektom i u skladu sa zahtjevima
odgovarajucega tehnickoga propisa podlijeze svim odredbama fehnickog propisa koje se odnose na izvodenje konstrukcije.
/o odrzavanje mogu se rabifi samo oni gradevni proizvodi koji su u skladu s odredbama odgovarajucega tehnickog propisa
| za koje Je izdana isprava o sukladnosti ii dokazana uporabljivest u skladu s projektom | odgavaragjucim tehnickim
propisom. Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje propisanih

zahtjeva kanstrukcije.

DOKUMENTACIJA O ODRZAVANJU

Ispunjavanje svih zahtjeva vezano za odrzavanje konstrukcija obvezatno se mora dokumentirat
Dokumentacija o odrzavanju ocbuhvaca:
- IzvjeSta o pregledima I ispitivanjima konstrukcije

- zapise o radovima odrzavanja |

- drugi prikladan nacin dokumentiranja.

Dokumentacijy o odrZavanjuy konstrukcije (ukljucivo zapise provedenih redovitih i izvamrednih pregleda) duZan fe frajmo

Cuvali vlasmk gradevine
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B _ INSTALACIJE VODOVODA | ODVODNJE

/o predmefnu gradevinu obzirom na projektirane materijale koji Ce se ugraditi predvideni vijek uporabe gradevine abzirom
na pojedine dijelave iznosk:

- instalacija vodovoda izvedena od polietitenskih PE-HD i polipropilenskih random PP-R cijevi - min. 30-50 god.,

- Instalacia kanalizacije 1zvedena od PVC 1 PP cijevi - min. 30-50 god.,
odnosno kolika i vijek trajanja objekta u cjelini
Gradevina se smije rabiti samo na nacin sukladan njezinoj namjeni. Vlasnk gradevine duzan je osigurati odrzavanje
gradevine fako da se tijekom njezinog trajanja ocuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu, unapredivati ispunjavanje temeljnih
zahtjeva za gradevinu, te je odrzavati tako da se ne naruse svojstva gradevine.
Ovisno o svojoj namjeni fijekom svog frajanja gradevina mora ispunjavati femeljne zahtjeve za gradevinu | druge uvjete
propisane Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17), tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na femelju ovoga
Zakona.
Svi ugradeni materijali moraju odgovarati tehnickim propisima | normama koji se Zakonom 0 normizaciji primjenjuju U
Republici Hrvatskoj (NN 80/13).
Materijal koji se ugraduje mora biti nabavljen od proizvodata koji propisanom dokumentacijom (izjavama, atestima,
certifikatima) mogu dokazati kvalitetu proizvoda, odnosno besprijekornu funkcionalnost u eksploataciji i fo u vremenu |
opsegu trajanja kako fo daje direkfni proizvodac opreme. Kod izvodenja radova izvodaC se mora pridrzavati tehnickin
normativa za izvodenje.
Tehnicka svojstva gradevnih proizvoda moraju biti fakva da u predvidenom roku frajanja gradevine uz propisanu ugradnju
sukladno namjeni te gradevine, uz propisano, odnosno odredeno odrzavanje podnose sve ufjecaje uohiCajene uporabe |

utjecaja okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu.

Osnovni zadatak odrzavanja vodoopskrbne 1 kanalizaciske mreze ogleda se u stalnim aktfivnostima oko osiguranja
funkcionalnih ispravnosti i stabilnosti mreze Cime se stvaraju prefpostavke za normalno funkcioniranje cjelokupnog
sustava, odnosno za urednu | konfinuiranu opskrbu vodom 1 svodenje gubifaka na prihvatlivu mjeru, te urednu i
kontinuiranu odvodnju.

Kod odrzavanja instalacija korisnik gradevine treba osigurati i voditi racuna da:

- sklopi ili posjeduje ugovor sa nadleznim komunalnim poduzecem za distribuciju vode i odvodnju otpadnih
voda;

- ima osposobljenu I strucnu sluzbu za odrzavanje instalacia | uredajima ili da sklopi ugovor s ovlastenom
pravnom osobom o njenom periodickom odrzavanju;

- posjeduje | vodi dokumentaciu o periodickom servisiranju uredaja | garancijama na ugradenoj opremi;

- za uredaje koji zahtijevaju periodicno Ciscenje Ili praznjenje treba voditi dnevnik odrzavanja. Za odrZavanje
separafora ulja | masti pofrebno je imati ugovor sa ovlastenom pravnom osobom koja ¢e ga odrzavati, a
uklanjanje nakupljenih fvari propisno zbrinjavati,

- sprijeci ispuStanje predmeta | materijala koji mogu stvoriti zacepljenja | ugroziti normalno odvodenje otpadnih

voda;
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- zabranjuje se ispustanje zapaljivih, eksplozivnih i agresivnih tvari koje bi mogle ugroziti trajnast cijevi;
- periodicki se odrzava | kontrolira ispravnost instalacija 1 uredaja, konfrolira vertikalne | horizontalne razvode,
kontrolira podne i kravne resetke (sifonil, kontrolira i Cisti cestovne slivnike, te kontrolira periodicnost pregleda

vaftrogasnih aparata.

Redovno odrzavanje podrazumieva sve radove na sistemafskom pregledu | manjm popravcima vodovodne |
kanalizaciske mreze | uredaja na njima, pri cemu ne dolazi do prekida u opskrbi vodom, odnosno prekida u odvodnji

Cilj je da se na vrijeme otklone svi uoCeni nedostaci, da se sprijece veci kvarovi | da se mreze odrzavaju U
funkcionalnam I tehnicki ispravnom stanju.

Vizualni pregled vodovodne i kanalizacijske mreZe vr$i se obilaskom trase i uo€avanjem svih bitnih promjena (ulegnuéa
u frasi interne prometnice, da li su zatvaraci i hidranti u tehnicki ispravnom stanju, da U su dovoljno Cisti Sahtovi u

kojima su smjestene armature, )

Investicijsko odrzavanje podrazumijeva vece popravke na mrezi, kao Sto su: zamjena jedne ili viSe cijevi, zamjena

armatura, pojedinih objekata, uredaja. U investicijsko odrZzavanje spadaju i veci popravci Sahtova za smjestaj armatura.
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24 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

KONSTRUKCIJA

Procjena ftroskova izgradnje 400 000,00 kn
POV 25 % 100 000,00 kn
SVEUKUPNO S PDV-om 500 000,00 kn

V0DOVOD | ODVODBNJA

Procjena troSkova izgradnje 15 000,00 kn

POV 25 % 3 750,00 kn

SVEUKUPNO S PDV-am 18 750,00 kn
Projektant:

lvica Vrdoljak, maging aedif

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA |
Ivica Vrdoljak

n

mag. ing. aedif. \/

Oviasteni inenjer gradevinarstva >\ |\J
G 5020
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2.5. PROJEKT KONSTRUKCIJE
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251 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

OPCENITO

Gradevinski projekt izraden je u skladu s "Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije” (NN br. 17/17), odnosno prema

vazecim propisima.

Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izraden u skladu s "Zakonom o gradnji” (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19) i "Zakonom o gradevnim proizvodima” (NN RH br.76,/13, 30/14, 130/17, 39/19), te s vazecim hrvatskim normama i

propisima u gradevinarstvu.

Svi sudionici u gradenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoditel;, Nadzorni inZenjer i Revident su duzni pridrzavati se

odredbi navedenog zakona.

A BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

VRSTE BETONA, MATERIJALI, OZNAKE

Vrste betona - Razred tlacne Cvrstoce odrediti ¢e se prema razredu izloZenosti betona (HRN EN 19971-1-1 tablica &)
Agregat - Ugradivat e se drobljeni separirani agregat sukladan zahtjevima priloga «0» TPBK.

Cement - Ugradivat ce se cement specificiran prema normi HRN EN 197-1/2000/A1, sukladan zahtjevima priloga «C»TPBK,
odnosno Tehnickog propisa za cement za befanske kanstrukcije.

Voda - iz vodovoda sukladna zahtjevima priloga «F»TPBK 1 normi HRN EN 1008:2002

Isprave o sukladnosti osnovnih materijala — za sve rabljene materijale izvoditelj je duzan priloziti izjave o sukladnosti ili

certifikate sukladnosti

A.1. PROGRAM KONTROLE KVALITETE

A.1.1. KONTROLA PROIZVODNJE BETONA

Unutarnja kontrola proizvodnje betona provodit ¢e se prema normi HRN EN 206-1 1 mora obuhvatiti sve mjere nuzne za

odrzavanje | osiguranje svojstva befona sukladno zahtjevima norme HRN EN 206-11 prilogu «A»TPBK.

A.1.2. KONTROLNI POSTUPCI KOD UGRADNJE BETONA

lzvoditel) mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje pravjeriti da li je befon u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konsfrukcije, te da U je tijekom transporta doslo do promjene njegavih svojstava koja bi bila od utjecaja

na fehnicka svojstva betonske konstrukcije.

A121 SVJEZI BETON

Konfrolu svjezeg befona izvoditelj treba provoditi pregledom svake otpremnice | vizualnom konfrolom kaonzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila), te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije prema normi HRN EN 12350-2 (ispitivanje

svjeZeg befona slijeganjem) o Eemu treba vaditi evidenciju.
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A12.2. OCVRSNULI BETON

Ispitivanje ocvrsnulog betona ¢e se provoditi na uzorcima uzetim tijekom izvodenja radova, a u opsegu odredenom
programaom u prilogu. Ispitivanje ocvrsnulog befona se sastoji od ispifivanja:
e Tlacne ¢vrstoce prema HRN EN 12390-3.
Uzorci ce se uzimati 1 njegovati u skladu s HRN EN 12390-2. Uzorci su oblika kocke dimenzija 15x15x15 cm.
Rezultati ispitivanja Ce se evidentirati redoslijedom kakao su uzimani. Evidentirani rezultati ¢e se grupirati u grupe

betana. Grupe betona su definirane u programu uzimanja kontrotnih betanskih uzoraka.

A.2. |ZVOBENJE BETONSKIH RADOVA

A2 TRANSPORT BETONA

Transport projektiranog betona ¢e se vrSiti automjeSalicama, pri Cemu moraju bifi zadovoljeni svi zahtjevi iz tehnickih

uvjeta projekfa.

Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju befonske smjese tijekom voznje od mjesta proizvodnje do mjesta

ugradnje.

Vrijeme transporta | drugih manipulacija sa svjezim befonom mora biti u nepasrednoj vezi s vremenom pocefka vezivanja
cementa prema zahtjevima HRN EN 206-1/2000.

A3.2.2. UGRABIVANJE BETONA (prema HRN EN 13670:2000)

S betoniranjem se moze pocefi samo na osnovu pismene potvrde o preuzimanju podloge, armature | odobrenju betaniranja

od strane nadzornog inzenjera.

Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema odredenom planu | odabranoj tehnologiji (kran-beton, pumpani

befon).
Zabranjeno je karigiranje vode u svjezem befonu bez prisustva tehnologa betona.

Prije beftoniranja treba oplatu polijevati Pri polijevanju oplate u tijeku betoniranja treba voditi racuna da voda ne ude u

betansku masu.

Beton freba ubacivati Sto blize njegovom konaCnom polozaju u konstrukci da bi se izbjegla segregacia. Nije dozvoljeno
fransportirati befon pomocu pervibratora. Svaki zapoceti konstruktivni dio ili element mora biti izbetoniran neprekinufo u
zapocetom opsegu, kako fo predvida program befoniranja , bez obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili iskljucenje

pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

A.23. UGRABIVANJE BETONA U POSEBNIM UVJETIMA

Ugradivanje betona u kalupe ili oplatu pri vanjskim temperaturama ispod +5 ili iznad +30°C se smatra befoniranjem u
posebnim uvjetima. Za betoniranje u posebnim uvjetima se moraju osigurati posebne mjere zastite befona, treba rabiti
dodatke profiv smrzavanja betona. Prije prvog smrzavanja beton mora imati najmanje 50% zahtijevane cvrstoce. Kad se u

vrlo hladnim danima skida oplata, ne smije doci do naglog hladenja betona fe se vanjske povrSine befona moraju zaStifiti.
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Pri- betoniranju na visokim temperaturama pocefnu obradivost treba odrediti prema prethodno utvrdenom gubitku
obradivosti prilkom fransporta | ugradnje. U slu€aju duzeg fransporta ili spore ugradnje befona freba rabiti dodatke-

usporivaCe vezivanja.

Cement | sastav befona koji se ugraduju u masivne elemente moraju biti takvi da ni u kom slucaju temperatura befona
ugradenog u masu elemenfta ne bude iznad +65°C. U protivnom se poduzimaju mjere za hladenje komponenata betona ili

hladenje betona u samam elementu.

A.2.L NJEGOVANJE UGRABENOG BETONA

Neposredno nakon befoniranja befon Ce se zaSticivati od:
- obarina 1 tekuce vode-prekrivanjem ceradama ili najlanom
- vibracija koje mogu ufjecati na  promjenu unutrasnje strukture I prionjivast betona | armature, kao i drugh
mehanickih oStecenja u vrijeme vezivanja i poCetnog ocvrScivanja
Zastitu od prebrzog isusivanja freba provadifi makrim postupkom (polijevanjem, prekrivanjem filcom ili jutam), @ u frajanju

do najmanje 7 dana Ili do postizanja 60% frazene cvrstoce. Zastita betona mora biti ukalkulirana u jediniéne cijene.

A.3. OCJENA POSTIGNUTE KVALITETE

A.3.1. OCJENA SUKLADNOSTI BETONA

Beton mara zadovoljavati kriterije identicnosti u skladu s prilogom «J»TPBK —a 1 tablici B.1 HRN EN 206-1
e primjenjuje se za grupu do 6 rezultata ispitivanja tlacne cvrstoce
e grupe od po fri uzastopna rezultata ispifivanja (x, x, x;)
Beton se prihvaca ako je ispunjen navedeni kriterij identicnosti. Ako taj kriterij nije zadovoljen, predoCit Ce se naknadni

dokaz kvalitete betona koji odredi nadzorni inZenjer.

KRITERLJI IDENTICNOSTI TLACNE CVRSTOCE

Beton cerfificirane kvalitete proizvodnie

Identicnost befona se ocjenjuje za svaki pojedini rezultat tlacne Cvrstoce | srednju vrijednost od «n» pojedinih rezultata
koji se ne preklapaju kako je naznaCeno u tablici B.1
Smatra se da beton pripada sukladnom skupu aka su aba kriterija iz tablice B.1 zadovaljena za «n» rezultata dabivenih

ispifivanjem cvrstoce uzaraka betona uzetih iz definirane kolicine betona.
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Tablica B.1- Kriteriji identicnosti flacne Evrstoce
Broj «n» rezultata ispitivanja Kriterij 1 Kriteri) 2
tlacne Evrstoce definirane kolicine | Srednja vrijednost ad «n» rezultata Svaki pojedini rezultat (f,)
betona (f..) N/mm’ N/mm’
1 Nije primjenjiv >f, -
2-L >, +1 >f, -k
5-6 >, +2 > fo - b

U slucaju proizvodnje befona v fvornici koja jos nema cerfificirany kvalifety proizvodnfe, za ocjenu ce se primjenjivali
kriterjj sukladhosti Hacne cvrstoce naveden v tablici % sadrZanoy u focki 8213 norme HRN EN 206-1/2006

B. SKELE | OPLATE

B.1. Osnovni zahtevi

Skele i oplate, ukljuCujuci njihove potpare | temelje, treba projektirati | konstruirati tako da su:
- ofporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

- dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe oSteCivanje
konstrukcije

- oblik, funkcioniranje, izgled | trajnost stalnih radava ne smiju biti ugrozeni ni oSteceni svojstvima skela i oplate fe
njihovim uklanjanjem.

- Skele i oplate moraju zadovoljavati merodavne hrvatske | europske norme kao Sto je EN 1065.
B.2. Materijall

B.21 Opcenito

Moze se upatrijebiti svaki materijal koji Ce ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati

odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U abzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

B.2 Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primieniti na nacin da ne Stete beftanu, armaturi it oplati 1 da ne djeluju Stetno na okolinu.
Nije Ui namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne

povrSinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca iU isporucitelja.

B.3. Skele

Projekt skele treba uzefi u obzir deformacije tijekom |1 nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stefne pukotine u mladom

betonu. To se mozZe postici

- ogranicenjem progibanja i/ili slijeganja,

- kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
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B.4 Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata 1 spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira
znacajniju kolicinu vode 1z befona il omogucava evaporaciju freba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz
betana, osim ako nije za fo posebno | kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za

vidni betan, njezina obrada mara osigurati takvu povrSinu betana.

B.5 Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava maora uzeti u obzir materijal oplate | osigurati kontrolu
geomefrije radova. Za osiguranje frazenog zastitnog sloja befona, uskladenog s folerancijama definiranim avim tehnickim

uvjetima, treba koristiti odgovarajuce vodilice iLi distancere oplate od armature.

B.6. PovrSinska obrada

Posebnu povrsSinsku abradu befona, ako se trazi, freba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje zadane kvalitete
povrSinske obrade mogu biti uvjetavani pokusni befonski paneli. Vrsta i kvalifeta povrSinske obrade ovise o tipu oplate,

betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacimal, izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

B.7 Oplatni uloSci | nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi I slicni predmeti koji ¢e se ubefonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao

npr. ploce, ankeri | distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da ofuvaju projektirani poloza) tijekom betoniranja,

- ne uzrokavati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

- ne reagirafi Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

- ne uzrokavati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

- ne uzrokavati neprihvatljivi povrSinski izgled befona,
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu Cvrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari
koje mogu Stefno djelovati na njih same, beton il armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove freba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom betonu,

asim ako ne ostaju ofvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

B.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu Cvrstocu:

- ofpornu na oStecenje povrSine skidanjem oplate,

- dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom frenutku,

- da izbjegne deformacije vece od specificiranih folerancija elasticnog ili neelastiénog panasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti | ne oSteti. Opterecenja skela freba otpustati
postupno ftako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela | oplate freba odrzavati pri oslobadanju i
uklanjanju opterecenja. Postupak podupiranja ili ofpuStanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocefnog

opferecenja, sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi
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C._ ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

Armatura izradena od Celka za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu befonsku konstrukciju prema
projektu befonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670:2010, normama na koje ta upucuje.
Rukovanje, skladiStenje 1 zaStita armafure freba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na
Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije fe odredbama ovoga Priloga.
lzvodac mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske kanstrukcije, te je LU tijekom rukovanja | skladiStenja armafure doSlo do njezinog oStecivanja,
deformacije ili druge promjene koja bi bila od ufjecaja na fehnicka svojstva betonske konstrukcije.
Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji Ui isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu | jesu Ui iskazana svojstva

sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
- provjeriti je li armatura izradena, postavljena | povezana u skladu s projektom beftonske konstrukcije fe u skladu

s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

C.1. Materijali

Celik za armiranje befona freba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 1 uvjete projekta kanstrukcije. Svaki proizvod treba biti

jasno oznacen | prepoznafljiv. Sidreni 1 spojni elementi frebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-11 uvjete projekta.

PovrsSina armature mora biti ofiS¢ena od slobodne korozije i tvari koje mogu Stefno djelovati na Celik, befon ili vezu izmedu

njih. Galvanizirana armafura moze se koristiti samo u befonu s cemenfom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s

galvaniziranom armaturom.

C2 Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje beftona treba rezati | savijati prema projektnim specifikacijama. Pri fome:
- savijanje freba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvaditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki freba biti prilagoden stvarnom tipu armature

D. CELICNA KONSTRUKCIJA

D.1_KONTROLA CELICNE KONSTRUKCIJE U RADIONICI

Prije izrade Celicne konstrukcije izvoditelj je duzan izraditi plan rada po pojedinim fazama izrade, iz kojeg Ce biti vidljiva
tehnologija zavarivanja, spajanja fte primijenjena oprema. Materijal za zavarivanje treba odgovarati osnovnom materijalu.
Pri izradi Celicne konstrukcije vrsSi se stalna kontrola putem ovlastenih predstavnika narucitelja | izvoditelja radova na

izradi Celicne konstrukcije.
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lzvodifel) radova duzan je vodifi dnevnik izrade celicne konstrukcije sa upisom podataka vezanih za izradu pojedine pozicije

s podacima o kvaliteti osnavnog | spojnog materijala, porijeklu materijala i dokazu o kvaliteti
Posebno freba voditi dnevnik zavarivanja kao i dnevnik izvedbe zastite Celicne konstrukcije od korozije.

U dnevniku zavarivanja pofrebno je upisati podatke o zavarivanju, propisano] kvaliteti vara, elektrodama i Zicama za

zavarivanje, variocima te pastignutim rezultatima ispitivanja.

U dnevnik zastite od korozije freba evidentirafi podatke o preuzimanju oCiScene Celicne paovrSine prije postupka same

antikorozivne zastite od strane strucne institucije.

Prije nanoSenja zasStite od korozije, konstrukcija se preuzima od ovlastenih predstavnika narucitelja i izvoditelja radova o

Cemu freba saciniti zapisnik.

D2 ZASTITA CELICNH KONSTRUKCIJA 0D KOROZIJE

Svi radovi na zastiti Celicne konstrukcije od korozije vrSe se u skladu s HRn EN 12944 “Zastita od korozije Celicnih

konstrukcija zastitnim sustavom boja”.

Prema kategoriji korozivnosti gradevina spada u (2 blaga kategorija | prema fome je potrebno nanijeti debljine slojeva

zaStite konstrukcije od korozije.

Predvida se radionicko nanoSenje temeljnog epoksi premaza u debljni min 80 pm 1| zavrSnog poliuretanskog premaza

debljine 80 um. Ukupna debljina dva sloja premaza iznosi 160 pm. ZavrSni premaz biti Ce u boji koju odredi investitor

Celicne konstrukcije su oblikovane tako da budu Sto ofpornije prema koroziji Izbjegavana su udubljenja i mrtvi uglovi u

kojima bi se zadrzavala neCistoca | voda. Svi dijelavi Celicnih konstrukcia su lako pristupacni.

Sa svih dijelova celicnih konstrukcija voda mora brzo ofjecati, a konstrukcije nemaju povrsSinu | prostore na kojma se

moze gomilati atmosferski talog ili neCistoca.
S povrSina celicnih konstrukcija treba ukloniti masnoce, necistoce, rdu | strane materije.

Odmah poslije €iscenja Celicnih povrSina, mora se izvrSiti njihova ofprasivanje, usisavanjem ili ofpuhivanjem prasine mlazom

suhog komprimiranog zraka.

OciScene celicne pavrSine freba pokrifi sredstvom zastite od korozije , najkasnije u roku od 8 satfi od zavrSene pripreme

povrsine.

Ako ne moze poceti izvodenje zaStite u gornjem roku, treba povrSinu privremeno zastititi, a ako profekne 8 sati i ne izvrsi

se prefthodna zastita, celicna pavrSina se mora pregledati | oksidirano mjesto ponovo ogistiti.

D.3. KONTROLA IZVODENJA, PRIJEM RADOVA | ODRZAVANJE

/o izvedbu radova na zaStiti od korozije mogu se upatrebljavati materijali s atestom izdanim od strucne radne

organizacije registrirane za djelatnost u koju spada ispitivanje kvalitete tih materijala.
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U toku izvedbe radova na zastiti od korozije mora se konfrolirati svaka radna operacia i rad u cjelini.

Za vrijeme izvedbe radova na zastiti od korozije, uzimati povremeno uzorke materijala koji se upotrebljavaju za zastitu od

korozije.

Celicna konstrukcija 1 dijelovi Celicne kanstrukcije ne mogu se staviti u upctrebu prije nego se utvrdi da su zasticeni od

korozije na nacin kako je ovdje propisano.

Zastita od kaorozije Celicnih konstrukcija 1 njihovih dijelova mora se odrzavati u ispravnom stanju, a povremenim pregledima

utvrduje se stanje zastite.

Kod izrade radionicke dokumetacije potrebno je voditi racuna o veliCini pojedinih dijelova konstrukcije da se moze izvrSiti

pocincavanje.

Dt TRANSPORT | USKLADISTENJE KONSTRUKCIJE

Celicna kaonstrukcija prevozi se u skladu s odredbama propisa o gabaritima | promefnim uvjetima fransporta u cestovnom i

Zeljeznickom prometu.

Mjesta za pricvrScenje opreme za dizanje na konstrukciji moraju se nalaziti na dijelovima konstrukcije koji nece izazvati
deformacije | oStecenja kanstrukcije. U slucaju da moze doci do oStecenja, mjesta prihvacanja obiljezavaju se bojom i po

potrebi pomocnim dijelovima (rupe, kuke i sl

Za vrijeme prijevoza | skladiStenja pofrebno je osigurati nalijeganje konstrukcije na drvenim podmefacima kao | polozaj

konstrukcije koji nece izazvati deformacije ii oStecenja elemenata.

Dijelovi konstrukcije koji su uslijed prijevoza, utovara il istovara lakSe oSteceni obavezno se popravijaju | potom
pregledaju od strane nadzornog organa investitora i odgovorne sfrucne osobe izvodaca radova na montazi OStecene

elemente kaoji se ne mogu patpuno sanirati prema acjeni strugénog nadzornog organa treba zamijeniti navim.

Za vrijeme uskladiStenja konstrukcije dijelove konstrukcije freba postaviti tako da se: osigura stabilnost konstrukcije,
sprijeci direktno nalijeganje na flo i sprijeci deformiranje dijelova. Za radove tfransporta, ufovara i istovara vrijede

odredbe propisa o zastiti na radu pri prijevozu, utovaru i istovaru tereta motornim vozilima.

Ostali detalji i eventualni zahtjevi moraju biti u skladu s odredbama navedenog PRAVILNIKA.

D.5. MONTAZA KONSTRUKCIJE

MaontaZu konstrukcije obaviti prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za montazu celiénih konstrukcija.

Prije montaze Celicne konstrukcije moraju se prekontrolirati geodetski podaci koji odreduju polozaj objekta u prostoru. Prije
izvodenja radova na montazi izvoditelj je duzan izraditi plan monfaZe iz kojeg ce bit vidljiv redoslijed montaze kao i
pomacna sredsfva za montazu { dizalice, skele, i sl). U planu montaZe maoraju biti vidljive kontrale u pojedinim fazama
mantaze. Ukoliko se pri montazi spajanje kanstrukcije vrSi zavarivanjem potrebno je izraditi plan zavarivanja. 0 izvodenju

radova na montazi Celicne konstrukcije izvaditel] radova duzan je voditi dnevnik monfaZe. U dnevnik manfaZe se upisuju
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podaci o monfaznim spojevima, izvodenju radova zavarivanja montaznih spojeva kao i radovi na zastiti konstrukcije od

korozije.

Djelatnici na montazi moraju bifi osposobljeni za rad na visini. Izvoditel) je duzan izraditi plan zastite na radu sa svim

mjerama sukladno Zakonu o zaStiti na radu

Pregledati ateste ugradenog materijala, elektrode, ateste varioca kao i kvalitetu gofove konstrukcije kao cjeline.

D.6. PREUZIMANJE CELICNE KONSTRUKCIJE

Preuzimanje Celicne konstrukcije vrsi se postupno | to radova koji se pokrivaju pa kasnije postaju nevidljivi te kanacno
preuzimanje Celicne konstrukcije od avlastenih predstavnika investitora. O svakom preuzimanju konstrukcije treba sastaviti

zapisnik.
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252 TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Za potrebe investitora PROSTORIA d.o.o,, izvodi se glavni projekt rekonstrukcije — dogradnje 1 prenamjene dijela postojeceg

pogona gospodarske gradevine poslovno-proizvodne namjene.

Ovom rekonstrukcijom ne utje€e se na mehaniCku ofpornost i stabilnost postojece armirano betanske konstrukcije jer se
planiranim zahvatom ne izvade novi nosivi kanstrukcijski elementi ve¢ se prenamjenjuje postojeci prostar hale kaji sluzi kao
skladiSte gotovih proizvoda u proizvodnji, u lakirnicu. Kako bi prostor zadovoljio uvjete nove namjene, postojeci unutarnji
zid Ce se izvesti kao pozarni u kojem Ce se postojeci otvor zamijeniti protupozarnim vratima kao spoj sa ostatkom

proizvodnje.

Planirana rekonstrukcija dijela zgrade postojece zgrade izvodi se u tlocrtnim gabaritima cca 25,87 x 20,24 m. Bogradnja
(inferpolacija) izmedu postojecih zgrada je dimenzija 10,00 x 20,70 m i sastoji se od zatvorenog dijela dimenzija 10,00 x
9,03 m za proizvodnju, te nadstresnice dim. 10,00 x 11,77 m. Nosiva konstrukcija je od Celicnih okvira osnog raspana 9,18

m na medusobnom uzduZnom razmaku od cca 4,20 m.

Krovna ploha je jednostreSnog nagiba od 5° a visina konstrukcije na viSem dijelu od konacno zaravnatog | uredenog

ferena je 514 m.

MATERIJALI

Svi armirano-betonski elementi, ploce i temelji su od betona (25/30, armirani armaturom B500B.
Primarna konstrukcija izvest ce se od Celika kvalitete S355 1 S235, a sekundarna Celicna konsfrukcija izvest e se od

Celika kvalitete S235 . Celitna konstrukcija gradevine je prema HRN EN 1090-2 svrstana u klasu izvedbe EXC2.

TEMELJENJE

Temel)i nosive konstrukcije su armirana betonske trake Sirine 40 cm 1 visine 80. Temeljne trake izvode se po obodu objekta

| u sredini ispod fasadnih stupova te ispod zidanih zidova spremiSta boja. Temeljne trake izvode se neposredno uz CaSice
posfojecih temeljnih stopa. Kako je nosivost tla predvidena Gdup=15[]kN/rn2, a postignuti naponi u tlu su znacajno manji od

foga, nisu pofrebni geomehanicki istrazni radovi.

KONSTRUKCIJA

Nosivu konstrukciju hale Cine dvozglobni Celicni okviri osnog raspona stupova 9,18 m. Nasivi okviri su u uzduznom smjeru
medusobno razmaknuti cca 4,20 m. Celina okvirna konstrukcija izvedena je od grede od IPE 300 profila koja se oslanja
na stup od HEA 220 profila. Na mjestima sekcijskih vrata postojecih hala umjesto stupova izvode se podvlake od IPE 400
profila. Spoj izmedu greda i stupava je upeti, a veza stupova | AB femelja je zglobna.

/o krovnu oblogu odabran je sendvic panel debljine 12,0 cm sa isophenic ispunom koji se postavlja na krovne sekundarne
nosace od pravokutnih cijevi 150/100/3,2 mm, koji su na medusobnom razmaku od 1,56 m.

Fasadna konsfrukcija je izvedena od sendvic panela debljine 12,0 cm sa isophenic ispunom koji se postavijaju u

horizontalnom smjeru na sekundarne stupove od kvadratnih cijevi 100/100/3.
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Glavna nosiva kanstrukcija je u paprecnom smjeru stabilizirana sa horizontalnim kravnim spregavima kaji sile od djelovanja
vjetfra na konstrukciu prenose u vertikalne spregove koji su izvedeni u drugom polju. Spregovi su proracunati kao
reSetkasti nosaci sa vlacnim dijagonalama i tlacnim vertikalama. U poprecnom smjeru stabilnost konstrukcije osigurana je

krutoScu glavnih okvira.

STATICKI PRORACUN

Primarna konstrukcija je proracunata racunalom. Uz vlastite tezine ugradenih materijala u proracun su uzeta | sljedeca
opterecenja:
snijeg — 1,25 kN/m? tlocrtne povr3ine (Il zona krakteristicnog opterecenja snijegom),

vietar = 0,32 kN/m’ (vjetrovna zona |-osnovna brzina vjetra v,,,=20 m/s i teren lll kategorije)

ref.o

fe sve moguce kombinacije navedenih opterecenja.

ZAKLJUCNA ODREDBA

Projekfiranje je obavljeno prema odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17) i Zakona o gradnji (NN
153/13, 20/17), te prema odredbama posebnih zakona i propisa donesenih na temelju tih zakona, hrvatskih norma i pravila

sfruke.

PRIMJENJENE MJERE KOD PROJEKTIRANJA GLEDE TEMELINIH ZAHTJEVA ZA GRABEVINU

Gradevina je projektirana tako, da tijekam svog trajanja, mora ispunjavati temeljne zahtjeve za gradevinu i druge uvjete
propisane Zakonom o prostornom uredenju i gradnji, tehnickim propisima | drugim propisima donesenim na femelju fih
zakona, lokaciyskim uvjetima odredenim prema posebnom zakonu, fe drugim uvjefima propisanim posebnim propisima koji su
od utjecaja na temeljne zahtjeve za gradevinu, u odnosu na mehanicku ofpornost | stabilnost, zaStitu od poZara, higijenu,

zdravlje | zaStitu okoliSa, sigurnost u koriStenju, zastitu od buke, te uStedu energije | toplinsku zaStitu.

Projektant:

lvica Vrdoljak, maging aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRAE)E\A NARSTVA {

Ivica Vrdoljak
mag. ing. aedif. \l
Oviasteni inenjer gradevinarstva >
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25.3. STATICKI PRORACUN
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1. SEKUNDARNA KONSTRUKCIJA

1.1. KROVNI PANEL

a] Stalno opterecenje: vlastita teZina dedload

b] Snijeg: Zona karakteristicnog opterecenja snijegom Il
Nadmorska visina do 200 S 1,25 kKN/m?
Koeficijent oblika krova w= 0,80

Koeficijent oblika snijega noSenog vjetrom
Wiz py = (bt by) /20 < yxhis
b= 80,0m b= 10,0 m h= 33m
ny= 13,64 > 5,28 =y xh/lsg
Raspon vrijednosti zbroja koef.oblika prema HRN EN 1991-1-3_NA

08=pytp=24
zaa<15° — us=0 W= 24
DuZina nanosa shijega ls=2h= 660 m
Koeficijent oblika krova w= 0,80
Koeficijent izlozenosti - nezasticen objekt Ce= 1,00
Toplinski koeficijent Ci= 1,00

Sk = WXCeXCixs = 1,00 KN/m?
Sio = WXCXCixs, = 3,00  kN/m?

c] Mjerodavna opterecenja: Sse = 3,00 kN/m®
d] Staticki sustav: L= 156 m
qu
| . | L | L |
e] Dimenzioniranje: Odabrani panel: Kingspan KS1000 RW ty;= 050 mm
t,= 0,40 mm

Iz tablica proizvodaca panela za opetre¢enje od 3,00 kN/m? i staticki sustav kontinuirani
nosac preko tri ili viSe raspona maksimalni dozvoljeni raspon iznosi :

Lyax= 1,70 m > L= 15 m
Panele je potrebno ugradivati prema uputama proizvodaca.

KS1000 RW I e - T ~ T ]
) X.5mm . H5mm N5mm l%imm
Roofpanel KS1000 RW 120 0.5 / 0.4 - $280/5280 - according to EN 14509 /-t /" — — /\ /|
d
, /1
Syst Colour characteristic downwards load, e.g. snow load [kN/m?
stem
goup 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275 3.00 325 350 3.75 400 425 450 475 5.00
40 40 42 45 48 50 52 56 57 59 &1 &3 84 86 88 70 71 73 7 76
| ) 741 520 409 342 29 263 238 219 203 190 179 170 162 155 148 143 138 133 129 1.26
84 76 84 90 9 100 105 100 113 117 421 126 120 132 135 139 142 {45 {48 182
40 40 42 45 48 50 52 56 57 59 61 63 64 6 68 70 71 73 74 76
Multi Span 11 {f) 741 520 409 342 29 263 238 219 203 190 179 170 162 155 148 143 138 133 129 1.26

64 76 84 90 95 100 105 109 113 17 121 126 129 132 135 189 142 145 148 152

40 40 42 45 48 50 52 56 57 59 61 63 64 66 68 70 Tl 73 74 76
Il (f) 741 520 409 342 29 263 238 219 203 190 179 170 162 155 148 143 138 133 129 126
64 76 84 90 95 100 1056 109 113 117 121 126 129 132 135 139 142 145 148 152
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1.2. FASADNI PANEL
a] Opterecenje vjetrom
Proracun osnovne brzine vjetra i osnovnog pritiska
Vijetrovna zona: I — Vo= 20 M/S Ceeason = 1,0 Cir= 1,0
Ndmorska visina objekta h= 200,00 m p= 125 kg/m3
Referentni vjetar Vb = Cgir X Cseason X Voo = 20 m/s O = (0/2)*v*, = 025 KkN/m?
Proracun srednje brzine vjetra
Kategorija terena Il — normalna vegetacija, Sume i predgrade
z=53m 2=030m Zmn=50m Zmax = 200 m Zp1=0,06m
koeficijent terena kr=0,19%(z,/zy)""" = 0,22
koeficijent hrapavosti ¢(z) =k, x In (z/z) c(z) = 0,6185
koeficijent topografije c(z)= 1,0
prosje¢na brzina vjetra Vin(Z) = ¢(2) % Co(2) X v, = 12,371 m/sek
Proracun turbulencije 1(2) = kq 1 [co(2) % In (z/Z)] = 0,3482
Vréni pritisak vjetra q,,(z) Q) =[1+7 x1(2)] * pl2 xvm2 = 0,3288 kN/m?
Ce(z) = sz / gy = 1,32
Povrsina panela b=1,0m A=bxL=1000 m’
Pritiskajuée djelovanje
Povrsine D D Cp1=10 Cpe10= 0,8 — Cpe = Cpe 1-(Cpet = Cpe,10) X 10910 X A= 0,80
Vanjski pritisak: W, = Qo X Cpe Cpe = 0,80 We=0pz) X Coe = 026 kN/m?
Unutamiji pritisak Cpe = -0,30 Wiy =0z X o = 0,10 kN/m?
b] Mjerodavno opterecenje: pritiskajuce (downward) Wo=We+ W)= 0,36 kN/m®
c] Staticki sustav: L= 320 m
qu
| L | L | L |
d] Dimenzioniranje: Odabrani panel: KINGSPAN KS1150 ty;= 060 mm
tb= 0,40 mm
prednja fasada: Iz tablica proizvodaca panela za nosac stati¢kog sustava grede preko tri polja
dozvoljeni raspon iznosi
pritiskajuce djelovanje Wo= 036 kKNm® L= 817 m > L=32m
KS1150TF ‘ 181m-cocuit

Wallpanel KS1150 TF 120 E/1 0.6 / 0.4 - according to EN 14509

=

Svel Colour characteristic downwards load, e.g. wind pressure [kN/m?
stem
y group 025 050 075 1.00 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
0 48 60 70 79 &7 94 102 109 115 122 128 134 140 146 150 150 150 150 160
I {f) 1144 817 674 589 532 490 457 431 409 391 375 362 350 339 330 317 298 282 267 253
68 o7 120 189 157 174 189 204 217 231 244 257 260 280 292 300 300 800 300 300
0 48 60 70 79 87 94 102 109 115 122 128 134 140 146 150 150 150 150 150
Multi Span 1 {f) 1144 817 674 589 532 490 457 431 409 391 375 362 350 339 330 317 298 282 267 253
68 97 120 189 167 174 189 204 217 231 244 257 260 280 292 300 300 300 300 300
0 48 60 70 79 8T 94 102 109 115 122 128 134 140 146 150 {50 {50 150 150
I (f) 1144 817 674 589 532 490 457 431 409 391 375 362 350 339 330 317 298 282 267 253
68 97 120 139 157 174 189 204 27 281 244 257 269 280 292 300 00 300 300 300

Panele je potrebno ugraditi i pri€vrstiti prema uputama proizvodaca.

R e
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1.3. KROVNI SEKUNDARNI NOSAC - KSN

a] Stalno opterecenje:

Krovni panel 0,15  KN/m?2

Vlastita teZina 0,10  KN/m?

instalacije 020  kN/m’

A= 0,45 KN/m?

b] Snijeg: Zona karakteristinog opterecenja snijegom Il
Nadmorska visina do 200 $= 1,25 kKN/m?
Koeficijent oblika krova w= 0,80

Koeficijent oblika snijega noSenog vjetrom
W= py = (bt by) /20 < yxhis

by= 80,0m
b,= 10,0 m u,= 13,64 > 5,28 =y xh/lsg
h= 33m

Raspon vrijednosti zbroja koef.oblika prema HRN EN 1991-1-3_NA
08<pytp=24

zaa<15° — pus= 0 w= 24
DuZina nanosa shijega ls=2h= 660 m
Koeficijent oblika krova w= 0,80
Koeficijent izlozenosti - nezasticen objekt Ce= 1,00
Toplinski koeficijent Ci= 1,00
8= WxCexCxg = 1,00 kN/m?
$=3.0 kN/m? Sio = upXCexCxg = 3,00 kN/m?
S =2.67 kN/m?

Sksr= 267 kN/m?
5g=1.0 kKN/m?

‘ 1.56 | _1.56 | 1.56_|_1.56 _|_1.56 _|_ 1.56

c] Mjerodavna opterecenja: Pripadajuéi raster: e= 156 m

gsc=Agxe= 0,70 kN/m'
Ssk = Sksr X €= 4,17 kN/m'

c] Mjerodavna opterecenja za rezne sile:
GSN ve= 1,35 ¥s= 1,50 Osa=go* gsk* Os ¥ sk = 7,20 kNjm’
GSU Y6 = 1,00 ¥s= 1,00 Osa=Jo*Jsk* Os ¥ sk = 487 kNym’
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KSN - REZNE SILE
GEOMETRIJA
Eo = 200000 N/mm?, lo = 478 cm*
ElEl =1 ElEl =1 ElEly =1 ElElo =1 ElElo =1
L 4,20 m 4,20 m L 420 m L 420m L 3,35m L
7 7 7 7 7
OPTERECENJE [kN], [KN/m']
7,20 7,20 7,20 7,20 7,20
REAKCIJE [kN], [kNm]
Tﬂ,gz T29,13 Te,o,ez Taonz a,gI
T [kN]
11,02 14,87 15]25 15,13
NA ﬁ
-14,26 -15,37 -14,99
M [KNm]
9,81 -10,85 -10,30
\/
4,26 5,55 5,30 5,58
9,87
KSN - PROGIB
GEOMETRIJA
Eo = 200000 N/mm? , Iy = 478 cm*
ElElp =1 El/Elp =1 ElEly =1 ElElo =1 ElElp =1
L 4,20 m 4,20m L 420 m L 4,20 m L 3,35 m L
7 7 7 gl 7
OPTERECENJE [kN], [kN/m']
4,87 4,87 4,87 4,87 4,87
POMACI [mm]
-2,518 4526 4,145 -3,378

-10,273

faop = L/200 = 4200/200 = 21 mm > f = 10,273 mm
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KSN - DIMENZIONIRANJE

MATERIJAL PARAMETRI
fy =235 N/mm?2 A =15,151 cm? 150x100x3,2
f, = 360 N/mm? A, =571 cm? y
£=1,000 A, =8,371 cm? —_— S
= 2
e :
o0 W, = 63,810 cm? |
' W, = 76,680 cm? y | .8
REZNE SILE i, = 5,620 cm R
- | i<
\'clz.Sd ;11%‘262 II(:;l\lm I, = 258,188 cm* Jt=32 |
y:Sd ™ W, = 51,638 cm3 ;
- 3
PARC. FAKTORI SIG. Wiz = 58,291 cm —J
T i,=4,128 cm Z
Mo = 1,0 b = 100
vt = 1,1 I, = 1800,000 cm*
M2 = 1,25 l, = 0,000 cm®

KLASIFIKACIJA POPRECNOG PRESJEKA

HRBAT
——=4387 < 72.-5=72,00 = KLASA1
POJASNICA

b-3-t,
t¢

=28,25 < 33-£=33,00 = KLASA1

POPRECNI PRESJEK JE SVRSTAN U KLASU 1

OTPORNOST POPRECNOG PRESJEKA

MOMENT SAVIJANJAM
y.Sd

Wply ’ fy
Myrg=————=18,02kNm > M, gq=13,42kNm
™Mo
POPRECNA SILA v,

h-3-t

Sd

=43,87 < 69-£=69,00

tw

= provjera izbo¢avanja hrpta nije potrebna

Avz-f,
Vird=————=113,58 kN > V,g4= 18,46 kN
V3 - vmo
INTERAKCIJAM -V
M
SIRD 10 = Myyyra = 18,02 kKNm
My.Rd

Mnyyra = 18,02 kNm > M, gq = 13,42 kNm
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2. GLAVNA NOSIVA KONSTRUKCIJA ANALIZA OPTERECENJA

a] Geometrijski parametri objekta

- kut nagiba krovne plohe: a= 20°
- visina objekta iznad terena h= 53m
- duljina objekta: b= 20,6m
- Sirina objekta: = 100m
- razmak izmedu osi glavnih nosaca: er= 420m
- razmak izmedu osi zabatnih nosaca: €= 320m
Preka okvira —  punostijena
£
£
< =
= = e
b] Vlastita teZina konstrukcije: o = deadload
c] Dodatno stalno optereéenje
Slojevi krova dvorane: Krovni panel 0,15 KkN/m?
KSN 0,10 kN/m?
Instalacije 0,20 kN/m?

YAg= 045 KkN/m?

Sva povrSinska opt pretvorena u linjska
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d] Snijeg: 8 = WXCoxCyxs, =05 94=0,2 y,=0,0
ls
s

HUs
M2y
ui

ui

Zona karakteristinog optere¢enja snijegom 1l —  Kontinentalna Hrvatska
Nadmorska visina do 200 = 1,25 kN/m?
Koeficijent oblika krova w= 0,80
Koeficijent oblika snijega noSenog vjetrom wi=p, =(bytby)/2h, < yxhls

by= 80,0m  b,= 100m h= 52m py= 8,65 > 8,32 =y xh/s
Raspon vrijednosti zbroja koef.oblika prema HRN EN 1991-1-3_NA 08y, tp<24

zaa<15°® — us=0 W= 24

DuZina nanosa snijega ls=2h= 104 m
Koeficijent izloZenosti - nezasticen objekt Ce= 1,00
Toplinski koeficijent Ci= 1,00

Sk = XCoxCixs = 1,00 kN/m?
Sio= WoXCeXCixs, = 3,00  kN/m?

e.1.] Proracun osnovne brzine vjetra i osnovnog pritiska

Vjetrovna zona: | — Vo= 20 M/S  Cgeason = 1,0 cir= 1,0
Ndmorska visina objekta h= 200,00 m p= 125 kg/m3
Referentni vjetar : V= Cgir X Cseason X Voo = 20 m/s b = (012)*v,” b= 025 kN/m?

Proracun srednje brzine vjetra

Kategorija terena 1l — normalna vegetacija, Sume i predgrade

z=53m =030m Zmn=50m Zmax = 200 m Zy=0,05m
koeficijent terena kr=0,19%(z5/zg))""" = 0,22
koeficijent hrapavosti c(z) =k, x In (z/z) c{z) = 0,61853
koeficijent topografije C(z)= 10
prosjeéna brzina vjetra Vn(2) = ¢{2) % ¢y(2) * vy, = 12,371 m/sek
Proracun turbulencije 1,(2) = k4 1[co(2) % In (2/Zg)] = 0,3482
Vréni pritisak vjetra q,,(z) Q(2)=[1+7 x 1,(2)] % p/2 xvm2 = 00,3288 kN/m?

Ce(z) = qu / Q= 1732
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e.3.] Longitudinalnii pritisak vjetra - Kut vjetra © = 90°

Vanjski pritisak : W, = GX Cpe Yo=0,6 y;=0,5 ,=0,0

Odredivanie koeficijenata pritiska c,,, na vertikalne zidove:
Referentna visina : z, = min(2h, d) ;

Podrucje koef.izloZzenosti opt.od vjetra [kn/mz]
2h= 106m — e=10,0m
e/5=20m h/d=05
d > e
D Cet0= 080  wep= 026 kN/m?
E Coe10= 050  weg= -0,16 kN/m?

Odredivanie koeficijenata pritiska c,,, za povrSine jednostresnog krova (ai<5°)

Referentna visina : z, = min(2h, d) ; A>10m?> —  Cpe=Cpeto
2h= 106m — €= 10,0m A<10m® = Cpe™ Cpet(Cpe17Cpe,10)010(A)
e/10=1,0m Podrucje koef.izloZenosti opt.od vietra [kn/m?]
eld=25m Fuo Coe1= 260  Wep= 085 KN/m?
Fiow Coe1= 240  wep= 0,79 KkN/m?
e2=50m G Gpe1= 200 Weg = -066 kN/m®
H Coet0= -0,60  wepyy= -0,20 kN/m?
[ Ce= <050  w= -0,16 kN/m?
f] Trenje vietra po krovu opt.od vjetra [kn/mz]

krov c= 0,04 Wy=gp*Xcexe= 0,06 kN/m'
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Seizmicko opterecenje
Proracunsko ubrzanie tla ;= 021¢
Razred tla C
Razred tla S Bo Ts Te To = 12
A 1,00 25 0,5 0,4 2,0 Tg= 0,20
B 1,20 25 0,15 0,5 2,0 Tc= 0,60
C 1,15 25 0,20 0,6 2,0 Th= 2,00
D 1,35 25 0,20 0,8 2,0 Ci= 0,05
E 1,40 25 0,15 0,5 2,0 = 53m
Period osciliranja: T=CxH™ = 0,17
Faktor pona$anja: -okviri sa centriénim spregovima = 4,00
Faktor vaznosti gradevine : 3 Y= 1,00
Prora¢unski spektar odziva za Tg=T=Tg s,(T)=a,-5 == Sy(M) = 0,15
q
G
kN
Celi¢na konstrukcija 80,00
Ukupna teZina objeka iznad tla Gy = 80,0 kN
Ukupna seizmicka sila: Fyp = S4(T) x ZW = 12,1 kN

Ukupno optere¢enje od vjetra

Fwy =1.5x qp(z) X (Cpe(D)+ Cpe(E)) xA= 11,172 kN
Fe=1.5% Q) X Crx A= 11,379 kN

XF= 22,551 kN

Seizmicko optereéenje je manje od opterecenja vjetrom, te nije mjerodavno za proracun.
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala)l
No Naziv materijala |

E[KkN/m2] u | yIkN/m3] | at[1/C] [ EmkNm2] | pm |
| 1 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.200e-5 | 2.100e+8| 0.30]
Set: 1 Presjek: HEA 240, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 7.680e-3 2.514e-3 5.166e-3 4.170e-7 2.770e-5 7.760e-5
T S
&
JL 0.75 3
fem]
Set: 2 Presjek: IPE 300, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 5.380e-3 2.567e-3 2.813e-3 2.020e-7 6.040e-6 8.360e-5
8 -
JL on 3
1y
fem]
Set: 3 Presjek: IPE 400, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 8.450e-3 4.273e-3 4.177e-3  5.140e-7 1.320e-5 2.313e-4
g -
JL o6 3
==
18
[em]
Set: 4  Presjek: HOP [] 100x100x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 1.141e-3  6.000e-4 6.000e-4 2.738¢-6 1.748e-6 1.748e-6
‘QT
JL 103 3
10
e
[em]
Set: 5 Presjek: HOP [] 80x80x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 9.010e-4  4.800e-4 4.800e-4 1.370e-6 8.613e-7 8.613e-7
oj
JL 03 3
PR : B~
[em]
Set: 6 Presjek: D=2, Jednostavan nelinearan (vlacni) stap, Fiktivna ekscentricnost
Mat. A3 i 12 13
1 - Celik 3.142e-4 2.827e-4 2.827e-4 1.571e-8 7.854e-9 7.854e-9
Setovi toCkastih leZajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 K,M1 | K, M2 | K,M3 ]
| 1 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | 1.000e+10 | | | |

Tower - 3D Model Builder 8.2
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Izometrija
TA
G
g
€N
© e o < © ~ -
x o * T x T T
TN
>
g
T A

Dispozicija okvira
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IPE 300

o
S
& S
=
=y
mr r
Okvir: H_1
IPE 300
g
&
pu =y
>
Okvir: H_2
IPE 300
<
5]
il
x
>
Okvir: H_3
IPE 300
g S 2
§ g g g
= = <
& 5 +
pu
B > > 5
Okvir: H_4
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IPE 300

o
S
& g
il
x
ps ps
Okvir: H_5
IPE 300
2 ©
g g 3
] = =
g g g g
o = <
S % £
T
e i i3 s
Okvir: H_6
e 3 =] g 2 &
HOP [] 80x80x3 IPE 400 HOP [] 80x80x3 HOP [] 80x80x3
g g g g g
i} ril il U ] ril
x pu =) x T pu =)
4 o4 Pe > A
Okvir: V_1
1 w— =l lww |
i PE 400 T HOP [] 80x80x3 g HOP [] 80xB0x3 F HOP [] 80xB0x3 &l
o o o o o
S S 5] S S
] ril ] AN ] i
jm g x T & pu g x
P P P
Okvir: V_4
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. o IPE 300 o 5
2 2 2 2
g g g g
& & & 3
R FEN A
& 2 2 &
= XK 2 X 2 X =
2 2 g 2
& IPE 300 +
2 2 2
& & 3
E IPE 300 4
g g
& &
H IPE 300 -
g g g
5 5 5
L IPE 300 &

Pogled: Kroviste
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista sluCajeva opterecenja|

LC Naziv
1 Stalno (g) 7 Komb.: I+1.5xllI
2 Snijeg 8 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xI11
3 Vijetar 9 Komb.: I+1I
4 Vjetar - trenje 10 Komb.: I+11+0.6xI11
5 Komb.: 1.35xI+1.5xII 11 Komb.: I+l
6 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xI1I 12 Komb.: [+0.5xI1+Il
Opt. 1: Stalno (g)
>
T
/1 \\ -
I’I \,)/
L | /] TN s
\&\7 / ’,l I // '," \\ L //
> ]
N A<
A § >
RN AR N /
] |1 /] S 7
// \\ /7 P ,/',‘/\
// /\ L !
AN N L S
=< -
TN
G
e
N
<>
lzometrija
Opt. 2: Snijeg
v \q=-3.00
[ ! |
v v
Y . 4 ' | b ¢
q=-1.00 % J
el } o
y | <
|
| |
i l -]
>
<>
lzometrija
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Opt. 3: Vjetar
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lzometrija

Izometrija
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Opt. 4: Vjetar - trenje

Tower - 3D Model Builder 8.2



0P 10/21-8

PRU GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNO PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMIENA
INVESTITOR ~ PROSTORIA d.o.a., Pustodal Zacretski 19/G, Sveti KriZ Zacretje DATUM 04/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA bl

Staticki prorac¢un

-3.88

Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI
Y13

-96.74
5.05
-6.39

6.79

3.85

5.23
3.12

22

%

‘92492

-27.20

‘é’z@

Grupa: Glavna konstrukcija
Utjecaiji u gredi: max M3= 146.02 / min M3= -96.74 kNm

Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI

Grupa: Glavna konstrukcija
Utjecaiji u gredi: max M2= 23.31 / min M2= -28.88 kNm
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KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging.aedif

Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI
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-36.28

Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI

3.65

Grupa: Glavna konstrukcija
Utjecaiji u gredi: max T2= 83.21 / min T2= -77.97 kN

N

Grupa: Glavna konstrukcija
Utjecaiji u gredi: max T3= 6.88 / min T3= -6.88 kN
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Grupa: Glavna konstrukcija
Utjecaiji u gredi: max N1= 5.59 / min N1=-118.26 kN

Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI
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ZAGORJE

PRU GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNG PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMJENA 0P 10/21-8
INVESTITOR ~ PROSTORIA doo., Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje DATUM 0L/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA L7
GN-GREDA Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (13.32 <= 1125.22)
POPRECNI PRESJEK: IPE 300 [S 355] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV) Duzina izvijanja z-z 1z 316.00 cm
Polumier inercije z-z i,z 3.351 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Vitkost z-z ANz= 94.310
Relativna vitkost z-z Az= 1.199
Ax = 53.800 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
z Ay = 28.130 cm2 Redukcijski koeficijent XZ= 0.479
Az= 25,670 cm2 Koeficijent efektivnog presjeka BA = 0.944
Ix = 20.200 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 784.14 kN
= + ly=  8360.0 cm4 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (13.32 <= 784.14)
S lz=  604.00 cm4
° - Wy = 557.33 cm3 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
= I Wz = 80.533 cm3 Koeficijent C1= 1.285
17 1 y Wy,pl=  615.66 cm3 Koeficijent C2= 1.562
l Wz,pl = 120.37 cm3 Koeficijent C3= 0.753
=l yMO = 1.000 Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
150 yM1 = 1.100 izvijanja
f—F yM2 = 1.250 Koef.efekt.duZine torzijskog kw = 1.000
Anet/A = 0.900 uvijanja
[mm] Koordinata zg=  15.000 cm
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih L= 158.00 cm
tocaka
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Sektorski moment inercije lw="1.26e+5 cm6
5.y=0.65 6.y=0.63 9.y=0.44 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 301.37 kNm
10. y=0.43 8.y=0.35 12.y=0.25 Koeficijent Bw = 1.000
11.y=0.19 7.y=0.19 Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.852
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent redukcije XLT = 0.765
(slu¢aj opterecenja 5, podetak tapa) Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 151.98 kNm
Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (96.74 <= 151.98)
Racdunska uzduzna sila Nsd = -13.317 kN
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z= -76.876 kN 5.5.4 Savijanje i centricni tlak
Momenat savijanja oko y osi Msd_y= -96.742 kNm Redukcijski koeficijent Xmin = 0.479
Sistemska duzina tapa L= 950.62 cm Nsd /... 0.016
Koeficijent uniformnog momenta By = 1.296
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent py= -1.260
Klasa presjeka 1 Koeficijent ky = 1.013
ky *My /... 0.493
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 5.51: (0.51 <= 1)
5.4.4 Tlak
Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 1909.9 kN Redukcijski koeficijent Xxz= 0.479
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd=  1909.9 kN Nsd/ ... 0.016
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (13.32 <= 1909.90) Redukcijski koeficijent XLT = 0.765
Koef.unif.mom.za bo¢no BM.LT = 1.296
5.4.5 Savijanje y-y torz.izv.
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd=  218.56 kNm Koeficijent pLT = 0.083
Raéunska otp.na lokalno Mo.Rd=  179.87 kNm Koeficijent kLT = 0.999
izbogavanje kLT *My /... 0.636
Racunski elastiéni momenat MelRd=  197.85 kNm Uvjet 5.52: (0.65 <= 1)
Radunska otpornost na Mc.Rd = 218.56 kNm .
savijanje 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (96.74 <= 218.56) za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d=  27.860 cm
5.4.6 Posmik Debljina lima tw = 0.710 cm
Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd= 40542 kN Nema poprecnih ukrucenja u sredini
2-z Koeficijent izbo€avanja kr = 5.340
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (76.88 <= 405.42) posmikom
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
5.4.9 Savijanje, posmik i centriéna sila Uvjet: d / tw <= 69 £ (39.24 <= 56.14)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
5.4.8 Savijanje i centriéna sila Racunski plasti¢éni moment Mf.Rd = 144.67 kNm
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.443 noZzica
Uvjet 5.36: (0.45 <=1) Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 5.7.7 Izvijanje tlacne nozice u ravnini rebra
Duzina izvijanja y-y ly=  950.62 cm Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Polumjer inercije y-y iy = 12.466 cm Povrsina rebra Aw = 21.300 cm2
Vitkost y-y Ay = 76.259 Povrsina tla¢. nozZice Afc = 16.050 cm2
Relativna vitkost y-y Ay= 0.970 Sprijeena je mogucnost izvijanja nozice u ravnini rebra
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210 Uvjet 5.80: (39.24 <= 204.44)
Redukcijski koeficijent Xy = 0.687
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.944
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 1125.2 kN
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ZAGORJE

PRU GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNG PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMJENA 0P 10/21-8
INVESTITOR ~ PROSTORIA doo., Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje DATUM 0L/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA L8
GN-GREDA 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
POPRECNI PRESJEK: IPE 300 [S 355] [Set: 2] Koeficijent C1= 1.285
EUROCODE 3 (ENV) Koeficijent C2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja
Ax = 53.800 cm2 Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
z Ay = 28.130 cm2 uvijanja
Az=  25.670 cm2 Koordinata zg = 15.000 cm
Ix = 20.200 cm4 Koordinata zj= 0.000 cm
= + ly= 8360.0 cm4 Razmak bo¢no pridrzanih L= 158.00 cm
S lz=  604.00 cm4 tocaka
o - Wy = 557.33 cm3 Sektorski moment inercije lw=1.26e+5 cm6
= I Wz = 80.533 cm3 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 301.37 kNm
17 1 y Wy,pl = 615.66 cm3 Koeficijent Bw = 1.000
Wz,pl = 120.37 cm3 Koeficijent imperf. alLT = 0.210
=] yMO = 1.000 Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.852
150 yM1 = 1.100 Koeficijent redukcije XLT = 0.765
f—F yM2 = 1.250 Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd=  151.98 kNm
Anet/A = 0.900 Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (141.11 <= 151.98)
[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Redukcijski koeficijent Xmin = 0.479
Nsd /... 0.017
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent uniformnog momenta By = 1.393
5.y=0.94 6.y=0.91 9.y=0.64 Koeficijent py=  -1.072
10. y=0.62 8.y=0.51 12.y=0.35 Koeficijent ky = 1.011
11.y=0.19 7.y=0.19 ky * My /... 0.718
Uvjet 5.51: (0.73 <= 1)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU o
(slu¢aj opterecenja 5, na 415.9 cm od podetka Stapa) Redukcijski koeficijent Xz= 0.479
Nsd/ ... 0.017
Ragunska uzduzna sila Nsd= -13.710 kN Redukcijski koeficijent XLT= 0765
Popreéna sila u z pravcu Vsd z= -1.063 kN Koeffunlf.mom.za boc¢no BM.LT = 1.393
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 141.11 kNm torz.izv.
Sistemska duzina tapa L= 950.62 cm Koeficijent pLT = 0.101
Koeficijent kLT = 0.998
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kL'l_' *My/ ... 0.927
Klasa presjeka 1 Uvjet 5.52: (0.94 <= 1)
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA 5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
5.4.4 Tlak za posmik u ravnini z-z
Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 1909.9 kN Sirina lima d= 27.860 cm
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd=  1909.9 kN Debljina lima o o tw = 0.710 cm
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (13.71 <= 1909.90) Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Koeficijent izbo€avanja kr = 5.340
5.4.5 Savijanje y-y posmikom
Radunski plastiéni moment Mpl.Rd = 218.56 kNm Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd=  179.87 kNm Uvjet: d / tw <= 69 £ (39.24 <= 56.14)
izbogavanje
Raégunski elastiéni momenat Mel.Rd=  197.85 kNm 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
Radunska otpornost na Mc.Rd= 21856 kNm za posmik u ravnini z-z
savijanje Racunski plasti¢ni moment Mf.Rd = 144.67 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (141.11 <= 218.56) nozica
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.4.6 Posmik .
Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd= 40542 kN 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
2-z 5.7.7 lzvijanje tlatne noZice u ravnini rebra
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (1.06 <= 405.42) Koeficijent (klasa nozZice 1) k= 0.300
Povrsina rebra Aw = 21.300 cm2
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Povréipa thé. noiicg o B » Afc = 16.050 cm2
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Sprijecena je moguénost izvijanja noZice u ravnini rebra
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z Uvjet 5.80: (39.24 <= 204.44)
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila
Omjer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.646 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Uvjet 5.36:7(0.65 <= 1f (slucaj opterecenja 5, kraj $tapa)
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Racunska uzduzna sila Nsd= -21.083 kN
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  83.205 kN
Duzina izvijanja y-y Ly = 950.62 cm Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -77.750 kNm
Polumier inercije y-y iy= 12.466 cm Sistemska duzina $tapa L= 950.62 cm
Vitkost y-y Ay = 76.259 N
Relativna vitkost y-y Ay= 0.970 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210 5.4.6 Posmik
Redukcijski koeficijent Xy = 0.687 Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd =  405.42 kN
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.944 zz
Radunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y= 11252 kN Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (83.21 <= 405.42)
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (13.71 <= 1125.22)
5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Duzina izvijanja z-z lz=  316.00 cm za posmik u ravnini z-z
Polumier inercije z-z iz= 3.351 cm Sirina lima d=  27.860 cm
Vitkost z-z ANz= 94.310 Debljina lima tw = 0.710 cm
Relativna vitkost z-z Az= 1.199 Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340 Koeficijent izbocavanja kr = 5.340
Redukcijski koeficijent X.Z= 0.479 posmikom
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.944 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z=  784.14 kN Uvjet: d / tw <= 69 £ (39.24 <= 56.14)

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (13.71 <= 784.14)
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ZAGORJE

PRU GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNG PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMJENA 0P 10/21-8
INVESTITOR ~ PROSTORIA doo., Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje DATUM 0L/2021

KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 49

PODVLAKA Redukcijski koeficijent XZ= 0.406

POPRECNI PRESJEK: IPE 400 [S 355] [Set: 3] Koeficijent efektivnog presjeka BA = 0.935

EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 1034.7 kN

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (0.79 <= 1034.75)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
5.5.2 Bocno-torzijsko izvijanje greda

Ax = 84.500 cm2 Koeficijent C1= 1.365
z Ay=  41.769 cm2 Koeficijent C2= 0.553
Az= 42731 cm2 Koeficijent C3= 1.730
Ix = 51.400 cm4 Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
= + ly = 23130 cm4 izvijanja
: Iz= 1320.0 cm4 Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
° - Wy = 1156.5 cm3 uvijanja
S Wz = 146.67 cm3 Koordinata zg = 0.000 cm
l Ts6 y Wy,pl= 1267.2 cm3 Koordinata zj= 0.000 cm
Wzpl=  218.70 cm3 Razmak boc¢no pridrzanih L= 420.00 cm
== yMO = 1.000 toaka
180 yM1 = 1.100 Sektorski moment inercije lw= 4.90e+5 cm6
o yM2 = 1.250 Krit. mom.za boéno tor.izvijanje Mcr= 535.12 kNm
Anet/A = 0.900 Koeficijent Bw = 1.000
[mm] Koeficijent imperf. alT = 0.210
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.917
Koeficijent redukcije XLT = 0.723
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 295.58 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (140.14 <= 295.58)
6.y=0.87 5.y=0.70 10. y=0.59
8.y=0.50 9.y=0.48 12.y=0.34 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
11.y=0.20 7.y=0.20 Redukcijski koeficijent Xmin = 0.406
Nsd /... 0.001
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent uniformnog momenta By = 1.400
(slu¢aj opterecenja 6, na 420.0 cm od podetka Stapa) Koeficijent puy=  -0.675
Koeficijent ky = 1.000
Ragunska uzduzna sila Nsd=  -0.792 kN ky*My /... 0.343
Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = 6.592 kN Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.400
Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  31.487 kN Koeficijent pz=  -1.123
Momenat savijanja oko y osi Msd_y=  140.14 kNm Koeficijent kz = 1.001
Momenat savijanja oko z osi Msd_z=  27.686 kNm kz*Mz/ ... 0.393
Moment torzije Mt=  -0.064 kNm Uvjet 5.51: (0.74 <= 1)
Sistemska duzina $tapa = 840.00 cm
Redukcijski koeficijent Xz= 0.406
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Nsd/ ... 0.001
Klasa presjeka 2 Redukcijski koeficijent XLT = 0.723
Koef.unif.mom.za boéno BM.LT = 1.400
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA torz.izv.
5.4.4 Tlak Koeficijent uLT = 0.132
Plasti¢na radunska otpornost Npl.Rd = 2999.8 kN Koeficijent kLT = 1.000
Radunska otpornost na tlak Nc.Rd=  2999.8 kN KLT *My /... 0.474
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (0.79 <= 2999.75) Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.400
Koeficijent Mz = -1.123
5.4.5 Savijanje y-y Koeficijent kz = 1.001
Racunski plastiéni moment Mpl.Rd=  449.87 kNm kz*Mz/ ... 0.393
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd=  373.23 kNm Uvjet 5.52: (0.87 <=1)
izbocavanje .
Radunski elastiéni momenat Mel.Rd=  410.56 kNm 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Radunska otpornost na Mc.Rd=  449.87 kNm za posmik u ravnini z-z
savijanje Sirina lima d= 37.300 cm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (140.14 <= 449.87) Debljina lima tw = 0.860 cm
Nema poprec¢nih ukruc¢enja u sredini
5.4.5 Savijanje z-z Koeficijent izboCavanja kr = 5.340
Radunski plastiéni moment Mpl.Rd=  77.638 kNm posmikom
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd=  47.333 kNm Nije potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom
izbogavanje Uvjet: d / tw <= 69 £ (43.37 <= 56.14)
Radunski elastiéni momenat Mel.Rd = 52.067 kNm
Radunska otpornost na Mc.Rd = 77.638 KNm 5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
savijanje za posmik u ravnini z-z
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (27.69 <= 77.64) Racunski plastiéni moment Mf.Rd = 292.64 kNm
nozica
5.4.6 Posmik Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd=  657.47 kN
zz
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (31.49 <= 657.47) PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj optere¢enja 5, na 820.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd=  961.70 kN
y-y Poprecna sila u y pravcu Vsd_y = 6.875 kN
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (6.59 <= 961.70) Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = 36.468 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 7.282 kNm
5.4.9 Savijanje, posmik i centriéna sila Momenat savijanja oko z osi Msd_z = 1.375 kNm
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Moment torzije Mt= -0.068 kNm
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Sistemska duzina Stapa = 840.00 cm
5.4.8 Savijanje i centriéna sila 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.312 5.4.6 Posmik
Omjer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.357 Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd = 657.47 kN
Uvjet 5.36: (0.67 <= 1) 2z

Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (36.47 <= 657.47)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd = 961.70 kN

Duzina izvijanja y-y Ly=  840.00 cm y-y

Polumijer inercije y-y iy=  16.545 cm Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (6.88 <= 961.70)

Vitkost y-y Ay = 50.771 .

Relativna vitkost y-y Ay= 0.643 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM

Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210 za posmik u ravnini z-z

Redukcijski koeficijent Xy = 0.873 Sirina lima d= 37.300 cm

Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.935 Debljina lima tw= 0.860 cm

Raéunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y=  2226.0 kN Nema poprecnih ukrucenja u sredini

Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (0.79 <= 2226.02) Koeficijent izboCavanja kr = 5.340
posmikom

Duzina izvijanja z-z lz= 420.00 cm Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom

Polumijer inercije z-z iz= 3.952 cm Uvjet: d / tw <= 69 £ (43.37 <= 56.14)

Vitkost z-z Az=  106.27

Relativna vitkost z-z Az= 1.345

Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
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ZAGORJE

PRU GRABEVINA ~ GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNO PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA — DOGRADNJA | PRENAMJENA 0P 10/21-B
INVESTITOR ~ PROSTORIA do.0., Pustodal Zacretski 19/G, Sveti KriZ Zacretje DATUM 0L /2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging.aedif STRANICA 50
Proraéun duljine izvijanja
Stup: HEA 240 Greda: IPE 300
le=" 7763 cm* = 420 cm
l2= 8360 ¢m* L= 950 cm
K.=1./L= 18,483
Kip=15x%1,/Lp= 132
_ Kc _ boéno pridrzani okvir
M1 K+ K, *Kp 0,5834 N
g K1 K12
= Ke = 1 (zglob) . Z
N2 K, + Ky, + Ky g Razmatrani stup Ke
e 1 Kot K2 1
boéno pridrzani okvir Z/} v
_ 1+0145(n, + ny) - 0.265nxm, 08401 "
1T 72-0.364 (1 + 1) - 0.247m%m, ’
boéno nepridrzan okvir
Ly=Lsxk= 353 m N1
K11 K12
boéno nepridrzan okvir Py P
05 Razmatrani stup
[ 1-02mi+ny)-042mpm, | Ke
“T|TToEm g 0w, | T 2T ] K Koz y
A Z

Le=L.xk= 11,39 m



ZAGORJE

PRU GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNG PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMJENA 0P 10/21-8
INVESTITOR ~ PROSTORIA doo., Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje DATUM 0L/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 51
GN-STUP Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 629.56 kN
POPRECNI PRESJEK: HEA 240 [S 235] [Set: 1] Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (114.04 <= 629.56)
EUROCODE 3 (ENV)
Duzina izvijanja z-z I,z 482.00 cm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Polumijer inercije z-z iz= 6.006 cm
Vitkost z-z ANz= 80.258
Ax = 76.800 cm2 Relativna vitkost z-z Az= 0.832
z Ay = 51.660 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Az=  25.140 cm2 Redukcijski koeficijent X.Z= 0.642
Ix = 41.700 cm4 Koeficijent efektivnog presjeka BA = 0.948
* ly = 7760.0 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z = 998.77 kN
o Iz= 2770.0 cm4 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (114.04 <= 998.77)
° Wy=  674.78 cm3
= C Wz = 230.83 cm3 5.5.2 Bocno-torzijsko izvijanje greda
l 75 y Wy,pl=  719.95 cm3 Koeficijent C1= 1.879
Wzpl=  345.60 cm3 Koeficijent c2= 0.000
—— yMO=  1.000 Koeficijent C3= 0939
240 yM1 = 1.100 Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
= yM2 = 1.250 izvijanja
Anet/A = 0.900 Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000
[mm] uvijanja
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no pridrzanih L= 482.00 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA tocaka
5.y=0.82 6.y=0.78 9.y=0.55 Sektorski moment inercije Iw= 3.28e+5 cm6
10. y=0.52 8.y=0.41 12.y=0.29 Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mer = 741.31 kNm
11.y=0.13 7.y=0.13 Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alT = 0.210
STAP 1ZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.478
(slu¢aj opterecenja 5, podetak tapa) Koeficijent redukcije XLT = 0.931
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 143.20 kNm
Ragunska uzduzna sila Nsd= -114.04 kN Uvjet 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (92.92 <= 143.20)
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z= -19.279 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y= -92.924 kNm 5.5.4 Savijanje i centri¢ni tlak
Sistemska duzina tapa L= 48200 cm Redukcijski koeficijent xmin = 0.405
Nsd /... 0.172
id 06 ¥ CNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta By = 1.800
Klasa presjeka 1 Koeficijent py = -0.472
Koeficijent ky = 1.074
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA ky *My /... 0.649
5.4.4 Tlak Uvjet 5.51: (0.82 <=1)
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd = 1804.8 kN
Racunska otpornost na tlak Nc.Rd=  1804.8 kN Redukcijski koeficijent Xx.z= 0.642
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (114.04 <= 1804.80) Nsd/ ... 0.108
Redukcijski koeficijent XLT = 0.931
5.4.5 Savijanje y-y Koef.unif.mom.za boéno BM.LT = 1.800
Radunski plastiéni moment Mpl.Rd=  169.19 kNm torz.izv.
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd=  144.16 kNm Koeficijent uLT = 0.075
izbo&avanje Koeficijent kLT = 0.993
Radunski elastiéni momenat Mel.Rd=  158.57 kNm KLT*My/ ... 0.644
Racunska otpornost na Mc.Rd=  169.19 kNm Uvjet 5.52: (0.75 <= 1)
savijanje .
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (92.92 <= 169.19) 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
5.4.6 Posmik Sirina lima d= 20.600 cm
Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd=  209.62 kN Debljina lima tw = 0.750 cm
z-z Nema poprecnih ukruc¢enja u sredini
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (19.28 <= 209.62) Koeficijent izboCavanja k= 5.340
posmikom
5.4.9 Savijanje, posmik i centriéna sila Nije potrebna provjera otpornosti na izbogavanje posmikom
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Uvjet: d / tw <= 69 £ (27.47 <= 69.00)
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
5.4.8 Savijanje i centriéna sila za posmik u ravnini z-z
Omjer Nsd / Npl.Rd 0.063 Racunski plastiéni moment Mf.Rd = 133.11 kNm
Omijer Msd_y / Mpl.Rd_y 0.549 nozica
Uvjet 5.36: (0.61 <= 1) Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje 5.7.7 lzvijanje tlatne noZice u ravnini rebra
Duzina izvijanja y-y Ly = 1306.2 cm Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Polumier inercije y-y iy= 10.052 cm Povrsina rebra Aw = 17.250 cm2
Vitkost y-y Ay = 129.95 Povrsina tla¢. nozZice Afc = 28.800 cm2
Relativna vitkost y-y Ays= 1.348 Sprijecena je moguénost izvijanja nozice u ravnini rebra
Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340 Uvjet 5.80: (27.47 <= 207.48)
Redukcijski koeficijent Xy = 0.405
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 0.948
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PRO GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVND PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCLJA ~ DOGRADNJA | PRENAMJENA 0P 10/218
INVESTITOR ~ PROSTORIA doo, Pustodal Zagretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje DATUM  04/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, maging acdif STRANICA 52

Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1+0.9xII+0.9xIV

\
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e
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\
=
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P NANNY

Grupa: Zabatni stupovi
Utjecaiji u gredi: max M2= 1.88 / min M2= -0.00 kNm

Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1+0.9xII+0.9xIV

Grupa: Zabatni stupovi
Utjecaiji u gredi: max T3= 1.68 / min T3= -1.68 kN

Opt. 6: 1.35x+1.5xlI+0.9xIII+0.9xIV

Grupa: Zabatni stupovi
Utjecaiji u gredi: max N1= -25.67 / min N1=-59.30 kN

Radimpex - www.radimpex.rs
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ZAGORJE

PRU GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNG PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMJENA 0P 10/21-8
INVESTITOR ~ PROSTORIA doo., Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje DATUM 0L/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 53
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly= 426.77 cm
Polumier inercije y-y iy = 3.914 cm
Vitkost y-y Ay = 109.02
ZABATNI STUP Relativna vitkost y-y Ay= 1.161
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x3 [S 235] [Set: 4] Krivulja izvijanja za os y-y: B a= 0.340
EUROCODE 3 (ENV) Redukeijski koeficijent Xy = 0.500
Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y=  121.81 kN
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (59.05 <= 121.81)
Ax = 11.410 cm2
z Ay = 5.705 cm2 DuZina izvijanja z-z lz=  426.77 cm
Az = 5.705 cm2 Polumijer inercije z-z iz= 3.914 cm
Ix = 273.80 cm4 Vitkost z-z Az= 109.02
ly= 174.83 cm4 Relativna vitkost z-z Az= 1161
'Z: 174.83 cm4 Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
° Wy=  34.966 cm3 Redukcijski koeficijent Xxz=  0.500
S S > Wz = 34.966 cm3 Koeficijent efektivnog presjeka BA= 1.000
3 y Wypl= 42.354 cm3 Ragunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z=  121.81 kN
Wzpl= 42354 cm3 Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (59.05 <= 121.81)
yMo = 1.000
yM1=" 1.100 5.5.4 Savijanje i centriéni tlak
100 - .5.4 Savijanje i centricni tlal
O ymM2=" 1.250 Redukeijski koeficijent xmin=  0.500
Anet/A = 0.900 Nsd /... 0.485
[mm] Koeficijent uniformnog momenta Bz= 1.300
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Koeficijent yz= -1.414
Koeficijent kz = 1.500
kz*Mz/ ... 0.275
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 5.51: (0.76 <= 1)
6.y=0.76 8.y=0.69 5.y=0.51
10. y=0.51 12.y=0.44 7.y=0.37 5.6 OTPORNOST NA [ZBOCAVANJE POSMIKOM
9.y=0.34 11.y=0.28 za posmik u ravni y-y
. . Sirina lima d 10.000 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Debljina lima tw 0.300 cm
(slu¢aj optereéenja 6, na 223.5 cm od pocetka Stapa) Nema poprecnih ukrucenja u sredini
Koeficijent izbocavanja kr = 5.340
Radunska uzduzna sila Nsd = -59.049 kN posmikom
Poprecna sila u'y pravcu Vsd_y=  -0.075 kN Nije potrebna provjera otpornosti na izbo&avanje posmikom
Momenat savijanja oko z osi Msd_z = -1.661 kNm Uvjet: d / tw <= 69 £ (33.33 <= 69.00)
Sistemska duzina Stapa L= 426.77 cm
- 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 5.7.7 Izvijanje tladne nozice u ravnini rebra
Klasa presjeka 1 Koeficijent (klasa nozice 1) k= 0.300
Povrsina rebra Aw = 3.000 cm2
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Povrsina tla¢. nozZice Afc = 3.000 cm2
5.4.4 Tlak Sprijeena je mogucnost izvijanja nozice u ravnini rebra
Plasti¢na racunska otpornost Npl.Rd=  268.14 kN Uvjet 5.80: (15.67 <= 268.09)
Racdunska otpornost na tlak Nc.Rd = 268.14 kN
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (59.05 <= 268.14)
o PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
5.4.5 Savijanje z-z (slucaj opterecenja 8, pocetak Stapa)
Radunski plastiéni moment Mpl.Rd = 9.953 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 7.470 KNm Radunska uzduZna sila Nsd = -33.084 kN
izbogavanje Popreéna sila u y pravcu Vsd_y = 2.627 kN
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 8.217 kNm Sistemska duzina $tapa L= 426.77 cm
Radunska otpornost na Mc.Rd = 9.953 kNm
savijanje 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (1.66 <= 9.95) 5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd = 77.404 kN
5.4.6 Posmik y-y
Racunska plast.otp.na posmik Vpl.Rd = 77.404 kN Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (2.63 <= 77.40)
Y-y
Uvjet 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.08 <= 77.40) 5.6 OTPORNOST NA 1IZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravni y-y
5.4.9 Savijanje, posmik i centri¢na sila Sirina lima d 10.000 cm
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Debljina lima tw 0.300 cm
Uvjet: Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y Nema popreénih ukru¢enja u sredini
Koeficijent izbocavanja kr = 5.340
5.4.8 Savijanje i centri¢na sila posmikom
Omjer Nsd / Npl.Rd 0.220 Nije potrebna provjera otpornosti na izbogavanje posmikom
Omijer Msd_z / Mpl.Rd_z 0.167 Uvjet: d / tw <= 69 £ (33.33 <= 69.00)

Uvjet 5.36: (0.39 <= 1)

5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE

Tower - 3D Model Builder 8.2
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ZAGORJE

PRO GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNO PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMIENA 0P 10/21-8
INVESTITOR ~ PROSTORIA d.o.a., Pustodal Zacretski 19/G, Sveti KriZ Zacretje DATUM 04/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 5k

Opt. 8: 1.35x+0.75xl+1.5xlI+1.5xIV

DIJAGONALA SPREGA
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 235] [Set: 6]
EUROCODE 3 (ENV)

/92

-4.82

Grupa: Spreg
Utjecaiji u gredi: max N1= 23.54 / min N1=-13.63 kN

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

T b

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

3.142
2.827
2.827
1.571
0.785
0.785
0.785
0.785
1.333
1.333
1.000
1.100
1.250
0.900

cm2
cm2
cm2
cmé4
cmé
cm4
cm3
cm3
cm3
cm3

8.y=0.32 7.y=0.32 12. y=0.21
11.y=0.21 6.y=0.19 10. y=0.13
9.y=0.00 5.y=0.00

STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slu¢aj opterecenja 8, kraj Stapa)

Racunska uzduZna sila Nsd = 23.541 kN
Sistemska duzina $tapa L= 639.32 cm
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA

5.4.3 Vlak

Plast.ra¢.otpornost bruto Npl.Rd = 73.827 kN
presjeka

Granicna ra¢.otpornost neto Nu.Rd = 73.287 kN
pres.

Racunska otp. na vlak Nt.Rd = 73.287 kN

Uvjet 5.13: Nsd <= Nt.Rd (23.54 <= 73.29)

Tower - 3D Model Builder 8.2
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ZAGORJE

PRU GRABEVINA  GOSPODARSKA GRABEVINA — POSLOVNG PROIZVODNA NAMJENA, REKONSTRUKCIJA - DOGRADNJA | PRENAMJENA opP 10/21-8
INVESTITOR ~ PROSTORIA doo., Pustodol Zacretski 19/G, Sveti Kriz Zacretje DATUM 0L/2021
KON PROJEKTANT  IVICA VRDOLJAK, mag.ing.aedif STRANICA 55
VERTIKALA SPREGA
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x80x3 [S 235] [Set: 5]
EUROCODE 3 (ENV) Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_z=  63.993 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (13.62 <= 63.99)
_ 5.5.2 Bo¢no-torzijsko izvijanje greda
N Kosficiient cl= 1132
z Mos ao0s ams Koeficijent c2 0.459
Ix = 136 96 om4 Koeficijent C3= 0.525
_ : Koef.efekt.duzine boéno k= 1.000
ly=  86.130 cmd4 izvijana 9
lz=  86.130 cm4 Koef.efekt.duzine torzijskog kw= 1000
Wy=  21.533 cm3 uvijanja
o » =
© Sl Wz _ 21.533 cm3 Koordinata zg = 0.000 cm
3 y Wy,pl = 26.694 cm3 Koordinat L _ 0.000
Wzpl=  26.694 cm3 oordinata -~ 4= DY em
MO - 1,000 Razmak bo¢no pridrzanih L= 420.00 cm
Wi= 1100 tocaka
80 _ ’ Sektorski moment inercije Iw= 0.000 cm6
An\g\tﬁ _ ;sgg Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mecr = 119.77 kNm
. Koeficijent Bw = 1.000
~ ~ (mm] Koeficijent imperf. alT= 0210
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.229
Koeficijent redukcije XLT = 0.994
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 5.667 kNm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Nije potrebno voditi raduna o bo&no-torz.izv. A_LT <= 0.4
8.y=0.26 7.y=0.25 12.y=0.17 -
11.y=017 6.y=0.17 10.y=0.12 5.5.4 Savijanje i centricni tlak
9.y=0.05 5.y=0.05 Redukcijski koeficijent xmin=  0.332
N N Nsd /... 0.213
STA,P,'ZLOZE,N TLAKU I SAVIJANJU . . Koeficijent uniformnog momenta By = 1.300
(slu€aj opterecenja 8, na 200.0 cm od pocetka Stapa) Koeficijent py = -1.786
N N K Koeficijent ky = 1.345
Racdunska uzduzna sila Nsd = -13.620 kN ky *My/ ... 0.049
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = 0.208 kNm Uvjet 5.51: (0.26 <= 1)
Moment torzije Mt = 0.110 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 420.00 cm Redukcijski koeficijent Xz= 0.332
N Nsd/ ... 0.213
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukeijski koeficijent XLT = 0.994
Klasa presjeka 1 Koef.unif.mom.za bo¢no BM.LT = 1.300
torz.izv.
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA Koeficijent LT = 0.132
5.4.4 Tlak Koeficijent kLT= 0974
Plasti¢na raunska otpornost Npl.Rd=  211.74 kN KLT* My / ... 0.036
Racdunska otpornost na tlak Nc.Rd = 211.74 kN Uvjet 5.52: (0.25 <= 1)
Uvjet 5.16: Nsd <= Nc.Rd  (13.62 <= 211.74)
- 5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5‘4:5 Sa\_/uanje_ Yy 5.7.7 lzvijanje tlane noZice u ravnini rebra
Racunski plasti¢éni moment Mpl.Rd = 6.273 kNm Koeficijent (klasa nozice 1) K= 0.300
Radunska otp.na lokalno Mo.Rd = 4.600 kNm Povréina rebra Aw = 2.400 cm?2
izboCavanje B Povrsina tlag. noZice Afc = 2.400 cm2
Racunski elastiéni momenat Mel.Rd = 5.060 kNm Sprije¢ena je mogucnost izvijanja noZice u ravnini rebra
Radunska otpornost na Mc.Rd = 6.273 kNm Uvjet 5.80: (12.33 <= 268.09)
savijanje
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (0.21 <= 6.27)
o PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
5.4.8 Savijanje i centricna sila (slu&aj opterecenja 8, podetak tapa)
Omijer Nsd / Npl.Rd 0.064
Omjer MSd_J/ Mplf{dfy 0.033 Ragdunska uzduZna sila Nsd= -13.620 kN
Uvjet 5.36: (0.10 <=1) Popreéna sila u z pravcu Vsd_z=  -0.201 kN
Moment torzije Mt = 0.110 kNm
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE Sistemska duzina $tapa L= 420.00 cm
5.5.1.1 Otpornost na izvijanje
DuZina izvijanja y-y Ly= 420.00 cm 5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
Polumier inercije y-y iy = 3.092 cm 5.4.6 Posmik
Vitkost y-y Ay= 13584 Racunska plast.otp.na posmik VpLRd=  61.123 kN
Relativna vitkost y-y Ay= 1.447 2z
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0490 Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.20 <= 61.12)
Redukcijski koeficijent Xy = 0.332 - -
Koeficijent efektivnog presjeka pA= 1.000 5.6 OTPORNOST NA IZBOCAVANJE POSMIKOM
Racdunska otpornost na izvijanje Nb.Rd_y = 63.993 kN za posmik u ravnini z-z
Uvjet 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (13.62 <= 63.99) Sirina lima d=  7.400 cm
e _ Debljina lima tw = 0.300 cm
Duzina izvijanja z-z !,z: 420.00 cm Nema popreénih ukruéenja u sredini
Polumijer inercije z-z 1z 3.092 cm Koeficijent izbo¢avanja kt = 5.340
Vitkost z-z ANz= 135.84 posmikom
Relativna vitkost z-z Az= 1.447 Nije potrebna provjera otpornosti na izbo¢avanje posmikom
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490 Uvjet: d / tw <= 69 £ (24.67 <= 69.00)
Redukcijski koeficijent X.z= 0.332
Koeficijent efektivnog presjeka BA 1.000
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Kontrola pomaka

Opt. 12: +0.5xlI+1II+IV

©
Grupa: Pomaci
Utjecaiji u gredi: max Yp= 13.94 / min Yp=-0.00 m / 1000
Opt. 9: I+l
g
)
< ,2’,5(
12
Le oF
I S ,\%,\ o
© Q-Q%

Grupa: Pomaci
Utjecaiji u gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -55.47 m / 1000
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Ulazni podaci — Konstrukcija temelja

No Naziv materijala E[kN/m2] 1] y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] Um
2 | Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.050e+7]| 0.20
Set: 7 Presjek: b/d=40/80, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13

2 2 - Beton C25/30 3.200e-1  2.667e-1  2.667e-1 1.172e-2 4.267e-3 1.707e-2

7

2

[cm]
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 [ KR2 [ KRS T KM1 [ Tom] |
| 1 | 1.000e+10 | 4.000e+3 | 1.000e+10 | | 0.400 |

Grupa: Temelji
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Rezne sile
Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI
- mmﬂm M’/rﬂ/mm W V02
190 ?
T€TE
816
€S K
wst g
€6 ]
| ! 1
) e 8
b 2 ¥
Nivo: [0.00 m] - Grupa: Temelji
Utjecaiji u gredi: max M3= 116.35 / min M3= -97.84 kNm
Opt. 5: 1.35xI+1.5xlI
g 2 Huw & P T ] o
%0 N
€67 g &
6082
15°6¢-
L0
867
850 scs
3 JV'O-
86°€T
YO'SE-
e @ 99

4315%

54.84

Nivo: [0.00 m] - Grupa: Temelji
Utjecaiji u gredi: max T2= 55.21 / min T2= -62.86 kN
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Dimenzioniranje temelja
Mjerodavno optereéenje: VI

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B © 2
= ww

@
-

16°C

o
©
I
/@\'\'\'ﬁgz,o
<
™
5]

Nivo: [0.00 m] - Grupa: Temelji
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1=2.91/3.76 cm?

Mjerodavno optereéenje: VI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B

e e N ——
[4

- = |
T
] I
1 i ]
-y il -y
Nivo: [0.00 m] - Grupa: Temelji
Dispozicija greda
Vrd,max,2 = 1195.56 kN V2ed = -53.23 kN
Greda 39-163 eb/ea = -0.741/25.000 %o M1ed = -19.00 kNm
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) As1= 000 + 032 = 0.32 cm? M3ed = 108.19 kNm
C25 (yC=1.50,yS=1.15)[SP] As2 = 1.05 + 032 = 1.38 cm?
B500B As3 = 0.00 + 0.79° = 0.79 cm? Vrd,max,2 = 1195.56 kN
Dimenzioniranje jednog slu¢aja As4 = 0.00 + 0.79° = 0.79 cm? eb/ea = -1.459/25.000 %o
opterecenja: 1.00xVI Asw = 0.00 cm?m (m=2) As1 = 344 + 032 = 3.76 cm?
[Odabrano Asw = @8/25(m=2) = 2.01 cm?/m] As2 = 0.00 + 0.32° = 0.32 cm?
Presjek 1-1 x=2.53m Postotak armiranja: 0.48% As3 = 0.00 + 0.79° = 0.79 cm?
2@10 4&14 °) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije. AS4 = 000 + 079 = 079 sz
N — Asw = 0.00 cm?m (m=2)
I | Presjek 2-2 x = 7.60m [Odabrano Asw = @8/25(m=2) = 2.01 cm?/m]
2310 4014 Postotak armiranja: 0.48%
1
] || @8/25
o (m=2)
©
- - ] || @825
o (m=2)
©
e [ 1 1
4914 J l J \ 2010
2 %0 -
40|
3 fem] 4014 J l l \ 2010
2
V2ed = 6.65 kN 3 20y
Mied = -19.00 kNm fem]
M3ed = -33.49 kNm

Sve temeljne trake armirati na isti nacin.
Podna plo¢a preuzima horizontalne reakcije okvira.
Podnu plo€u armirati sa Q-335 obostrano.
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Kontrola nosivosti temeljnog tla
Opt. 9: I+l

43.94

[TTTTTT1]] l LT

ey

35.85

%

g

I

" 42.62

Nivo: [0.00 m] - Grupa: Temelji
Utjecaiji u lin. lezaju: max o,tla= 43.94 / min o,tla= 33.39 kN/m?
Opt. 9: I+l

-10.98

uEEEEREDE i [T

19°0T-

’_—‘T e

k2
o5
2
3
-4 10.66

Nivo: [0.00 m] - Grupa: Temelji
Utjecaiji u lin. lezaju: max s,tla= -8.35 / min s,tla= -10.98 m / 1000
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2.6. PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
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261 PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE NA RADU

Osnavna pravila zastite na radu sadrze zahtjeve kojima moraju udovoljiti sredstva rada koja su u upotrebi, a narocito
u pogledu zaStitnih naprava, osiguranja od udara struje, udara groma, osiguranja potrebnog nivoa rasvijetljenosti,
ogranicavanje buke i vibracija u radnoj okolini.

Posebna pravila zastite na radu sadrze, osim sfrucne sposobnasti, fjelesnog 1 psihickog stanja radnika 1 nacina na koji
se moraju izvoditi odredeni poslovi | radne operacije, a posebno u pogledu koriStenja osobnih zasStitnih sredstava,
postavljanjem znakova upozorenja, opasnosti | dr.

Tijekom izrade projekta odabrana su fehnicka rjeSenja koja u cijelosti osiguravaju pofpunu primjenu pravila zastite na
radu, kako bi se svim sudionicima, kako za vrijeme gradenja fako i u tijeku uporabe predmetne gradevine osigurali uvjeti

rada bez opasnosti za Zivot i zdravije

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

lzvodaC radova duzan je izraditi plan izvodenja radova u skladu sa tehnologijom koju primjenjuje. Planom, izmedu
ostalog, moraju biti obuhvacene sve opasnosti koje se mogu pojaviti fijekom izvodenja radova | mjere za njihovo
sprjecavanje.

Mjere iz plana izvodenja radova moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti u skladu sa Zakonom o
zasStiti na radu za ovakve vrste radova.

Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih strojeva | uredaja na njemu, te radnika za vrijeme gradenja, mora se provesti u
skladu sa vazecim HTZ propisima.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrZzavati slijedecih mjera:

- gradiliste mora biti vidljivo oznaceno,

- pristup gradiliStu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene,

- sva opasna mjesta moraju biti vidljive oznacena i osigurana,

- na svim prijelazima viSim od 1,0 metra postaviti ogradu,

- iskope dublje od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovaditelja, razupiranje prema pofrebi pod nadzorom
ovlaStene osabe,

- ljestve za silazak u rov ili za penjanje na visi nivo moraju biti sigurne od prijeloma i klizanja,

- svialati 1 strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektricne energije,

- fijekom ugradnje pofrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija vodovoda, unutarnje hidrantske
mreze | odvodnje Sto je pofrebno dokazati atestima valjanostima | garancijama,

- na gradiliStu je potrebno osigurati uvjefe za odrzavanje osobne higijene, osobna zastitna sredstva |
sredstva za pruzanje prve pomoci,

- U fijeku izvodenja radova freba osigurati redovni strucni nadzor nad izvodacem te osigurati primjenu svih
propisa u gradevinarstvu.

Konfrolu provedbe navedenih mjera zaStite na radu provode odgovorne osobe IzvodaCa 1 Investitora, te ovlaSteni
predstavnici nadleznih drzavnih uprava.

Prilikam izvedbe cestovni promet na gradiiStu odvijati ¢e se uz ogranienja, a izvoda€ radova duzan je postaviti odgovarajucu
promefnu signalizaciju. Strojevi, vozila i radnici moraju biti obiljeZeni odgovaraju¢im znakavima | oznakama sa reflektirajucim

svojstvima.
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TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE OBJEKTA

Instalacye vodovoda 1 odvodnye

- Instalacije vodovoda | odvodnje su dimenzionirane fako da se sprijeci moguci izvor nastajanja buke uslijed profoka u
instalacijama.

- Instalacije vodovoda | odvodnje se za nosivu konstrukciju pricvrScuju nosacima sa gumenim obujmicama Cime se
sprjecava prijenos vibracija.

- Sve instalacije izvode se kao vodonepropusne Cime je sprijeceno onecCiScenje prostora u objektu od izlijevanja.

- Na svim sanifarnim elementima predvidena je ugradnja sifona kako bi se sprijecio prolazak neugodnih mirisa |
plinova 1z javnog sustava odvodnje u objekt.

- Instalacija vodovoda ispituje se tlacnom probom, ispire i dezinficira a pusta se u pogon po dobivenom atestu Zavoda
za javno zdravstvo o ispravnosti vode za pice.

- Ispred svakog stana ili cjeline ugradit e se zaporna armatura kako bi se omogucilo parcijalno zatvaranje dofoka
vode u slucaju nekontroliranag izlijevanja, kvara ili zamjene dijela instalacije.

- Regulacija temperature na izljevnim mjestima omogucena je mijeSalicama fople i hladne vode.

- Instalacije hladne i tople vode zasticuje se toplinskom izolacijom.

- Svi poklopci na konfrolnim | zasunskim oknima moraju u normalnom pogonu biti zatvoreni i moraju tijesno nalijegati
na okvir kako ne bi dosSlo do klopotanja prilikom prijelaza vozila. Gornja povrsina poklopca mora biti u ravnini
ferena.

- Otvaranje poklopaca konfrolnih okana dozvoljeno je samo ovlastenim osobama, oko poklopca pofrebno je postaviti
ogradu | pofrebne prometne znakove a ako se posao obavlja nocu nuzna je | svjetlosna signalizacija.

- Prije silaska u kaonfrolna okna kanal se mora odzraciti najmanje 15 minuta a prema pofreba 1 vise nakon cega je
potrebno provesti ispitivanje eksplozimetrom | detektorom ofrovnih i Stetnih plinova.

- Sve osaobe koje silaze u kanfrolna okna moraju imati zastitnu odjecu, Cizme, zastitni Sljem | rukavice fe biti vezane
uzetom kako bi ih se moglo izvuci u slucaju nezgode.

- Naokon izlaska i1z kontrolnih okana moraju se osobe koje su bile u dotficaju sa ofpadnim vodama podvrci pranju |
CiScenju a njihova odjeca i obu¢a se mora ocCistiti, oprati i dezinficirati.

- Osobe koje rade na sustavu odvodnje moraju abavezno proci tecaj o primjeni pravila zastite na radu.

Prema zakonu o zastiti na radu Republike Hrvatske u projektu su predvidena odredena tehnicka rjesenja, kako bi bila

poStivana osnavna pravila zastite pri radu, te izbjegnute sve one opasnosti koje bi u ovom slucaju mogle nastupiti, | to:

- opasnost od urusSavana,

- opasnost od buke,

- opasnost od necistoce,

- opasnost od izlijevanja vode.

Opasnost od uruSavanja u instalaciji vodovoda 1 kanalizacije, nakon dovrSene izvedbe, ne bi mogla postojati, jer su
predvidena takva tehnicka rjeSenja 1 primijenjeni odgovarajuci materijali, koji zadovoljavaju izvedbu instalacije bez
opasnosti od urusavanja.

Opasnost od buke ne postoji, jer ftok vode kroz cijevi, koje su tako dimenzionirane, izalirane | ugradene u podove |

zidove, stvara minimalnu buku.
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Opasnost od necCistoce uklanjena je primjenom odgovarajucih rjeSenja i materijala za instalaciju kanalizacije. Instalacija
vodovoda se, nakon dovrSene montaze | cjelovite izvedbe, dezinficira. Sanifarne otpadne vode odvode se preko
postojece inferne kanalizacije u ulicnu kanalizaciju .

Opasnost od izlijevanja vode eliminirana je izvedbom podnih sifona za odvod vode u sanitarnim prostorima, kao i

obaveznom tlacnom probom, koja se mora izvrSiti nakon montaze cjevovoda.

VERTIKALNI PRILAZ|

- /Za prilaz na radne platforme, galerije, krovove objekata, ulazak u okna, Sahtove | sl. gdje se poslovi obavljaju

povremeno mogu se koristifi vertikalni prilazi izvedeni u obliku Cvrstih metalnih Ljestava postavijenih vertikalno il
koso s kutom nagiba vecim od 75° prema horizontali

- Precke ljestava moraju biti od okruglog Zeljeza promjera najmanje 1.6 cm | dobro ucvrScene odnosno zavarene za
stranice ljestava na verfikalnom razmaku od najviSe 30 cm.

- Duljina precki izmedu stranca Ljestava ne smije biti manja od 40 cm.

- Ljestve, €ija je visina ve¢a od 3,0 m moraju pocevsi od sedme precke (oko dva mefra od poda) imati €vrstu lednu
zastitu.

- ledna zaStita mora biti izradena u obliku kaveza nacinjenog od lukova od plosnatog Zeljeza, s unutrasnjim
radijusom ne manjim od 70 cm niti vecim od 80 cm, koji moraju biti pricvrSceni za stranice ljestava na medusobnom
razmaku ne vecem od 1.4 m.

- Lukovi moraju biti pavezani vertikalama od plosnatog Zeljeza na razmaku ne vecem od 25 cm. Lukovi | vertikale od
plosnatog Zeljeza koji medusobno zatvaraju kavez, moraju biti taka dimenzionirani 1 u€vrSceni za ljestve da pruzaju
sigurnu zaStitu osobama od pada s visine.

- Ljestve moraju biti kruto vezane sa zgradom, objektom ili konstrukcijom u razmacima ne vecim od 3,0 m.

- Ljestve moraju biti postavljene paralelno sa konstrukcijom.

- Ako ljestve nemaju ledabran, nego je predvideno da se osabe penju izmedu ljestava i zida, razmak izmedu precke
Ljestava | zgrade mara iznositi 70 do 80 cm.

- Ako su ljestve pricvrScene za zid ili stup moraju od povrsine zida odnosno stupa biti udaljene najmanje 16 cm.

- Na ljestvama cijg je visina ve¢a od 20,0 m moraju se na udaljenostima od 6,0 do 8,0 m ugraditi odmoriSta
(platforme ili podesti).

- Rukahvafi (stranice) ugradenih ljestava za prilazenje plafformama, galerijama, krovavima objekata i sl. moraju biti
najmanje 0,75 m iznad prilazne pavrsine.

- Ledna zaStita mora biti produzena najmanje 1,0 m iznad prilazne povrSine.
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262, PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU MJERA ZASTITE OD POZARA

U svrhu zastite zivota radnka | imovine od pozara poduzimaju se mjere | radnje za uklanjanje uzroka pozara, za
otklanjanje 1 gaSenje pozara, za sprjeCavanje nastajanja | Sirenja pozara, fe utvrdivanje uzroka pozara, kao i pruzanje
pomaci kod otklanjanja posljedica prouzrokovanih pozarom.

Zastita od pozara se kontinuirano organizira | provedi u svim prostorima gdje postoji moguénast nastajanja pozara.

Mjere zastite od pozara dijele se na mjere za vrijeme izvedbe objekta | mjere za vrijeme uporabe objekta.

TEHNICKE MJERE ZASTITE 0D POZARA ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Radnike na gradiliStu treba upoznati sa opasnostima nastanka pozara | nacinom gasSenja pozara rucnim prijenosnim
aparafima | ostalim raspolozivim sredstvima za gaSenje pozara.

Za pocetno gasSenje pozara na gradiliStu potrebno je osigurati odgavarajuci broj prijenosnih aparata za gasenje pozZara.
Sva radna mjesta koja koriste ofvoreni plamen potrebno je udaljiti od zapaljvog materijala, a zavarivanje i slicne
postupke obavljati pod nadzorom osaba obuCenih za fu svrhu.

Za vrijeme izvodenja gradevine pofrebno je pravesti sve pofrebne zastitne mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu
izazvati pozar (daske, grede, letve itd). Takve materijale pofrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.

Elektricne instalacije, uredaji, kao | oprema maraju svojom izradom | izvodenjem odgovarati vazecim tehnickim propisima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnaost od pozara, potrebno je stalno provoditi zastitne mjere u skladu sa
Zakonom o zaStiti od pozara.

Zapaljive tekucine (benzin, nafta, ulja i sl) potrebno je Cuvati u posebnim skladistima osiguranim od poZara u skladu sa
vazecim propisima.

Nakon zavrSetka radova pofrebno je urediti graditiste i ukloniti sve ostatke grade | materijala.

Kanfrolu provedbe navedenih mjera zastite od pozara provode odgovorne osobe Izvodaca | Investitora, te avlasSten

predstavnici nadleznih drzavnih tijela.

TEHNICKE MJERE ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME ZA VRIJEME UPORABE OBJEKTA

U foku eksploatacije gradevine potrebno je provoditi mjere protupoZarne zastite, na nacin i u skladu sa vazecim
pravilnicima, dok Ce kontrolu tih mjera provoditi mjerodavni organi.
/a potrebe gasSenja pozara u objekfu | oko objekta predvideni su slijedeCi ureda)i za gaSenje pozara:
- vafrogasni aparati za pocetno gaSenje pozara,
- vanjska hidrantska mreza.
U sluCaju izbijanja pozara taktika za gaSenje je slijedeca:
- iskljuciti elektroinstalaciyu,
- pristupiti pocetnom gaSenju pozara pomocu rucnih aparata,
- obavijestiti najblizu vatrogasnu brigadu,
- obaviti lokalizaciju pozara vodom iz hidrantske mreze,

- nakon lokalizacije poZara osigurati mjesto izbijanja pozara.
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263. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Projekt je izraden u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13 , 20/17) kojim su propisani temeljni zahtjevi za gradevinu
(odrednice Zakona €l 7. do 19) Navedeni ¢lanci Zakona o gradnji obvezuju proizvodaca, projektanta i izvoditelja na kontrolu
kvalitete materijala, radova i gradevine.

Svaka gradevina mara bifi pouzdana u cjelini kao 1 u svakom dijelu | elementu. Pouzdanost gradevine ocituje se u fome da
izdrZi sva predvidena djelovanja koja se javljaju pri normalnoj upotrebi te da zadrzi odgovarajuca svojstva u vremenu
frajanja.

Da bi izvedena gradevina ispunila spomenufe uvjete mora biti izvedena od proizvoda | materijala Cija je kvaliteta dokazana
odgovarajucim konfrolama i ispitivanjima. Gradevinski proizvod | opremu za koje nije donesen odgovarajuci propis i
hrvatska norma mogu se upatrijebiti samo ako se za njih dobije potvrda ovlaStene institucije za certifikaciju ili da se

primjene norme drugih drzava (npr. DIN norme)

OPCI UVJET]
Ovaj program konfrole osiguranja kvalitete je dopuna | defaljnije objaSnjenje za ovu vrstu instalacija 1 kao takav je
sastavni dio projekta, a obavezni dio za izvodaCa.
Instalacija se mora izvesti prema nacrfima (flocrti 1 sheme) i tehnickom opisu u projekfu, vaze¢im hrvatskim propisima,
tehnickim propisima 1 pravilima struke. Projekt za izvodenje mora biti avjeren od nadlezne ustanave.
Za sve promjene | odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inZenjera, odnosno
projekfanta.
lzvodaC je duZan prije izvodenja prouiti te provjeriti postojece stanje. Za sva evenfualna odstupanja potrebno je
konzultirati projektanta ili nadzornog inZenjera. Samovoljna izmjena projekta izvrSena po izvodacu iskljucuje odgovornost
projektanta za tehnicku ispravnost projekta odnosno odredene cjeline.
U cijenu gradenja, ako froskavnikam nije drugacije prapisana sadrzani su sljedeci sporedni radavi

- izmjere potrebne za izvedbu | obracun s pofrebnim spravama i radnom snagom,

- vodenje dnevnika monfaze,

- ispitivanje projektirane instalacije pri flacnoj probi i tehnickom pregledu,

- troSkovi ispitivanja materijala, ali samo u slucaju ako je time dokazano da izvodac nije upatrijebio ugovoreni

iLi propisani materijal,

- dobava i ugradba sitnog spajnog 1 pricvrsnog materijala,

- provizorni radovi elektricne energije za vlastite potrebe graditiSta | froSkovi utroska elektricne energije,

- popravak Stefa ucinjenih nepaznjom iLi loSom izvedbom na vlastitim | fudim radovima,

- popravak Stefa ucinjenih izvan operativnog pojasa, pismena dogovorenag s investitorom.

MATERIJALI | UREBAJI

Sav materijal za izvedbu radova obvezan je dobaviti izvodaC prema specifikacyi materijala dangj u projekingj

dokumentacij, te u skladu s vazecim zakonskim propisima.
Za sav ugradeni materijal | opremu moraju se dostaviti odgovarajuci atesti i certifikati kojma se dokazuje kvaliteta

ugradenog materijala i robe.
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Posebna foplinska izolacija mora se izvesti kod svih vodova pofrosne fople vode, kao 1 kod svih vodova hladne vode kaji
su izvrgnuti hladnodi
Svi radaovi vezani uz predmefnu instalaciu moraju biti struéno | kvalitetno izvedeni, po nacrfima | opisu, a po uputama

projektanata 1 nadzornog inZenjera.

OBAVEZE INVESTITORA

Investitor je duzan prije pusStanja gradevine u pogan dobaviti atest o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice od nadlezne

zdravstvene ustanove.

OBAVEZE 1ZVOBACA

lzvodaC je obavezan imenovati svog ovlastenog predstavnika kao rukovoditelja radova | o fome pismeno obavijestiti

Investitara.

lzvodaC treba redovito upisivati u montazni dnevnik sve potrebne podatke koje je obavezan upisivati, te ih svakodnevno
prezenfirati nadzornom inZenjeru.

Sve garantne listove, ateste 1 certifikate ugradenog materijala | opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za
upotrebu I odrzavanje izvedene instalacije duzan je izvodac dostaviti investitoru prije izvrSenja tehnickog pregleda.

lzvodaC daje garantni rok za kvalitetu izvedenih radova u roku koji Ce definirati ugovorom sa investitorom, a za ugradenu
opremu prema garantnom listu proizvodaCa koji ne smije biti kraci od 6 mjeseci.

lzvodaC je obavezan u garantnom roku otkloniti o svom frosku sve nedostatke izazvane nesolidnom izvedbom ili uporabom
nekvalitetnog materijala, dok za radove nastale nasitnim oStecenjem ili nestrucnim koristenjem ne snosi odgovornost.
Provesti tlacnu probu kroz 12 sati sa pritiskom od 15 bara.

Cijela instalacija mora biti izvedena potpuno nepropusno o Cemu izvodac garantira odgovarajucim atestima o izvrSenoj
flacnaoj probi.

Provesti ispitivanje protocnosti | nepropusnosti kanalizacije po DIN 4033, te dobaviti afest.

|lzvrSiti funkcionalnu probu instalacije vodovoda 1 kanalizacije.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrSiti konfrolu | funkcionalno ispitivanje 1 ispitivanje nepropusnosti svih uredaja.

Konfrolu uredaja | opreme kao Sto su fittri, mjerni uredaji 1 slicno vrSi se viSe puta u godini, prema pofrebi i tehnickim
zahtjevima.

Sve uredaje | opremu, koja ima posebnu namjenu | posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati prema posebnim
tehnickim uputama koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, konfrolu i servis mogu vrSiti samo osobe koje su za to tehnicki osposabljene | ovlaStene od strane

odgovorne osobe.
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264 TEHNICKI OPIS

OPCENITO

Za potrebe investitora Prostoria doo, izvodi se glavni projekt — rekonstrukcija | dogradnja proizvodne gradevine, na
k.Cbr. 2102/1 k0. Pustodol

Unutar rekonstruiranog dijela zgrade izvodi se lakirnica koja zahfjeva pofrebu za umivaonikom unutar prostora, isti se
ugraduje unutar prostora lakirnice na zidu izmedu sekcijskih I evakuaciskih vrata, unutar proizvodnog pogona potrebno je

ugraditi novi hidrant.

vaoovaoD
Opskrba sanitarnam i pozarnom vodom za potrebe predmetne dogradnje i rekonstrukcije osigurat e se izvedbom prikljucka
na postojeci razvod unutar koji prolazi uz predmetnu dogradnju.
Sadrzaj predmefne dokumentacije su instalacia vodovoda od prikljucka na postojeci razvod sanitarne | pozarne vode |
dalje do pofrosnih mjesta pozarne | sanitarno pitke vode.
Tehnicka rjeSenja gradevine su:
- Za opskrbu predmetne rekonstrukcije vodom izvodi se spoj na postojecu sanitarni razvod PE HD 25 (ON9Omm)
- Za snabdijevanje hidrantske mreZe vodom izvodi se spoj na postoje¢i hidrantski razved PEHD (DN110mm) do
unutarnjeg hidranta unutar proizvodnog pogona.
JDVODNJA
Odvodnja sanitarne ofpadne vode predmefne gradevine rijeSena je prikljuckom na postojecu sabirnu jamu.

Odvodnja oborinske vode s krovnih pavrsSina rijeSeno je upuStanjem u postojeci sustav odvodnje krovnih voda.

Tijekom cijelog procesa sve otpadne/tehnoloke vode sokupljaju se u tankvani ispod lakirnice, te se ponovno koristi u

cijelom procesu recirkulacijom. Tehnoloska voda se prazni posebnim strojevima do maksimalno dva puta godiSnje fe se

propisno zbrinjava u za fo posebne spremnike i odvozi se na zbrinjavanje u za fo ovlaStene ustanove. U cijelome procesu

ne dolazi ispustanja tehnoloSke vode u tlo.

Sadrzaj predmefne dokumentacije je instalacia odvodnje od potrosnih sanitarnih | tehnickih uredaja do spoja na postojeu
sabirnu jamu.
Tehnicka rjeSenja gradevine su:
- Odvodnja sanifarne ofpadne vode iz gradevine rijeSena je prikljuckom na postojecu sabirnu jamu
- (Odvodnja obarinske vode s krava, rijeSena je sistemom krovnih zljebova i vertikalnih odvoda kojima se voda
prikuplja I upuStanjem u postojeci sustav obarinske odvodnje
v0DOVOD

Prikljucak na javni vodovod

Opskrba sanitarnom | pozarnom vodom za pofrebe predmetne gradevine osigurat ce se izvedbom postojeci prikljucka na

javni vodoopskrbni cjevovod.
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Razvod sanifarnog vodovoda

Instalacija sanitarnog vodovoda izvan objekta | u temeljma izvest Ce se od polietilena visoke gustoce PE-HD 25, u klasi
flaka PN16, u skladu sa ISO 9080, EN1555, EN12201 i pripadajucih armatura.
Prosjecna dubina ukapanja iznosi 0,80 - 1,20 m s minimalnim padom prema prikljucku od 2,0 promila (2%l
Kod iskopa rova materijal odbacivati na jednu stranu rova, a na drugoj strani omoguciti nesmetanu dopremu ugradbenog
materijala | spuStanje u rov. Ono rova mora se isplanirati s posebnom tocnoScu da cijevi svom svojom duZinom leZe na
podlozi. Na mjestima izvedbe maonfaze treba se u dnu rova iskopati produbljenje kako bi se spoj mogao kvalitetno i
nesmefano izvesti. Iskopani rov mora biti propisno razuprt da se radovi u rovu mogu sigurno abavljati
Cijevi montirane u zemlji poloZene su na sloj pijeska od 10 cm, te su nakon kompletne montaZe natkrivene slojem pijeska
od cca 30 cm iznad gornjeg ruba cijevi. Na dubini od cca 0,50 m (mjereno od kote terena) polaze se trasna vrpca
upozorenja plave boje s oznakam “VODOVOD"
Na mjestu ulaska u gradevinu cijev se uvlaci u zaStitnu PVC ili PE-HD cijev odgovarajuceg promjera.
Izolacija vodovodnih cijevi sanitarne vode polozenih u zemlju nije potrebna, te se polazu direktno na sloj pijeska fine
granulacije.
Zastita vodovodnih cijevi na mjestima krizanja sa ostalim instalacijama izvodi se od PVC-SN& cijevi, u duzini 1,00 m na
svaku stranu od osi krizanja, odnasno min. 0,50 m Sire od Sirine rova instalacije s kojom se kriza.
Na ulazu razvoda sanitarne vode u objekt predviden je protocni ventil.
Priprema fople potroSne vode predvidena je elektricnim akumulaciskim uredajim, tip kao Gorenje 0GB 80 EDD u prizemlju,
odnosno 0GB 30 EDD na katu
Unutar objekta kompletna instalacija sanitarne vode (hladna, fopla voda) predvidena je od palipropilenskih cijevi PPR-80 ili
istih karakteristika, nazivnog tlaka 16 bara.
Komplefna instalacija sanitarne vode razvoditi Ce se u slojevima poda, a u konacnici u usjecima zidova do krajnjh
pofrosaca. Razvodi cjevovoda tople vode izvode se paralelno s cjevovodom hladne vode do mjesta ogranaka za sanitarne
cvorove (predmete). Vodenje instalacije 1 profili cijevi su vidljivi na izometrijskoj shemi vodovoda | shemama instalacije u
flocrtima gradevine.
Na verfikali se predvida ugradnja protocnih ventfila. Dostupnost protocnim venfilima predvida se ugradnjom revizijskih
vrataSca min. 30%30 cm.
Cijevi koje se polazu u negrijane prostorije, prostor spustenog sfropa, vlazne prosforije omataju se foplinskom
praneprapusnom izolacijom prema sljedecem:

- [20%2,8mm (ON15mm) - izolirati s 9,0mm

- P25%3,5mm (DN20mm) - izolirati s 13,0mm
Cijevi se ugvrS€uju za zidave Limenim obujmicama ili konzolama na razmacima koje propisuje praizvodaC cijevi. Spajanje
cijevi treba izvesti pazljivo 1 strugno, u svemu po preporuci proizvodaca. Na prolazima cijevi kroz temelj | betonski zid
preostali razmak se brtvi bitumenskim kitom | to u sloju debljine min. 5 cm oka cijevi ii brivenim elementam.
Vodovi se polazu u blagom nagibu prema vodovodnim vertikalama.
Horizontalno | vertikalno poloZene cijevi moraju se o zid ucvrstiti kukama i to na svaki metar udaljenosti. Kuke ili ogrlice

se moraju ucvrstiti fako da Cvrsto drze cijev, a da pri tome istu ne oStefe. Radi sprecavanja oStecenja cijevi pofrebno je
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izmedu kuka 1 cijevi, kao I cijevi | zida ostaviti gumene ili plasticne podmetace. Kod razvoda cijevi duzih od 15 m, potrebna je
ugraditi kompenzacijske komade.

Kod sanitarnih predmeta postavijaju se ravni ili kutni ventiti

Razvod hidrantske mreze

Sticenje predmetnog objekta predvideno je:
- rekonstrukcijom / dogradnjom unutarnjeg hidranta za potrebe dogradenog proizvodnog pogona, projektiran je

Jedan zidnih hidranata ON25 mm kaji je smjesten uz ulazna vrata u proizvodni pogon

Unutarnya hidrantska mreza
Komplefna instalacija unutarnje hidrantske mreze izvest ce se od Celicnih pacincanih navojnih cijevi HRN CB5.225, komplet
s pocin€anim fitinzima HRN M.B5.500 i HRN MB6.505 te spojnim | brivenim materijalom. Za zidove, cijevi se ugvrScuju limenim
abujmicama ili kanzolama.
Kompletna toplinska izolacija unutarnje hidrantske mreZe u objektu predvida polietilenskom izolacijom debljine 30 mm (kao
Armacell Tubolit DG ili jednakovrijedan proizvod).
Za zidove, cijevi se ugvrScuju limenim obujmicama ili konzolama.
Hidrantska mreza je predvidena kao mokra, fj. stalno je napunjena sa vodom | pod prifiskom, fako da je u svakom
momenfu spremna za upotrebu.
Unutar objekta predvida se ugradnja zidnih protupozarnih hidranata.
Predvideni su tipski limeni ormarici

- tip EURD (za inst. @25mm) vel. 650x650x250 s kompletnom opremom: bubanj s koEnicom i prikljucnim crijevom za

mreZu, vafrogasna cijev DN25 EN694 kruta duZine 20m, ventil kuglasti 1" s holenderom, mlaznica (1 kom)

Zidne hidrante i pripadajucu opremu izvesti sukladno normi HRN EN 671-1i/ili HRN EN 671-2. Zidni hidranti proracunati su

prema pozarnom opterecenju definiranom u mapi 1 - zaStita od pozara.

Tlacno ispitivanje instalacije

lzvadac interne vodovodne instalacie mora nakon dovrSetka instalacije obaviti flacnu probu interne vodovodne instalacije.
Ispitni tlak mora biti 1,5 NP (nazivni pritisak). Vrijeme trajanja tlagne probe je 2 sata. Za vrijeme trajanja tlacne probe ne
smije biti propustanja na spojevima | pada flaka na manometru. Tla€nu probu inferne instalacije preuzima nadzorni
InZenjer.

Nakon uspjeSno izvrSene tlacne probe, izvoditel] radova | nadzorni inZenjer potpisuju zapisnik o tlacnom ispitivanju

instalacije, koji se na tehnickom pregledu mora predociti predstavniku isparucitelja.

Prilikom ispitivanja u svemu postupiti prema Pravilniku vodovoda, odredbama BIN 4279 1 uputama DVGW, radni list W 322.
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Pranje | dezinfekcija cjevovoda

Po dovrSenju i uspjesno provedeno) tlacnoj praobi potrebno je prije pustanja u pogon cbaviti pranje | dezinfekciju cjevovoda.
Cjevovod treba dobro isprati sanitarno Cistom vodom, a zatim dezinficirati otopinom klora (30 mg/lit) u vremenu od 6 sati
Nakon tog vremena rezidualni klor ne smije biti manji od 10 mg/lit. Nakon dezinfekcije cjevovod se mora ispirati Cistom

sanitarnom vodom i mjeSavinom vode i zraka pod pritiskom, tako dugo dok se sadrZaj klora ne smaniji ispod 0,1 mg/lif.

Analiza uzoraka vode

Bakferioloka analiza uzoraka vode iz cjevovoda nakon dezinfekcije od strane nadlezne ustanove (Hrvafski zavod za
javno zdravstvo) ili neke druge ovlastene ustanove Analizi vode se pristupa nakon provedene dezinfekcije kompletne
vodovodne mrezZe i ispiranja iste.

Uzeti uzorke vode na svim vertikalama gradevine pri dnu | vrhu 1 ispitati vodu na fizikalno-kemijske 1 mikrobioloSke
pokazatelje | parametar ugljikavodika sukladno Pravilniku o parametrima sukladnosti | mefodama analize vode za Ljudsku
potrosnju NN br125/13, 141/13 (Prilog Il Tablica 1)

Predociti ispitno izvjesce o analizi vode sa 25% izljevnih mjesta (obavezno uzeti uzorak u prostoru za pripremu hrane, ako
postojil.

Ispitati sistem cijevi, ventila, slavina i predoCiti izvjeSce ovlastene ustanove o zdravstvenoj ispravnosti.

ODVODNJA

Sanitarna odvodnja

Odvodnja sanitarne ofpadne vode od pojedinih sanitarnih predmefa predvidena je sistemom unufarnje femeljne haorizontalne
| vertikalne kanalizacije.
Nakon izlaska iz gradevine sanitarne (fekalne) otpadne vode upuStaju se preko revizijskog okna (ROn-a), u postojecu

sabirnu jamu.

Sanitarni predmeti predvidaju se od materijala i klase po izboru investitora, odnosno projektanta arhitektonskog dijela.
Svi sanitarni uredaji 1 njihove armature moraju odgavarati hrvatskim normama.

MontaZzu sanitarnih predmeta izvesti prema rasporedu prikazanom u flocrtu, po kotama, detaljma i opisima iz
arhitektonskog projekta, a po zavrSetku montaze provesti kontrolu o ispravnasti i pravilnom funkcioniranju svih uredaja
| opreme.

Nakon odabira tipa sanitarnih predmeta potrebno je izvesti prilagodbu prikljucaka vodovoda i odvodnje.

Razvod unutar objekta izvodi se PP (paliprapilen) cijevima. Nagibi i frase cijevi kanalizacijske mreZe vidljivi su na shemama
instalacije odvodnje u flocrtima gradevine.

Sanitarna odvodnja objekta predvida se izvesti sa obavezom sifoniranja svih prikljuénih mjesta u abjekfu.

Unutar objekta horizontalni prikljucci sanitarnih uredaja do prikljucaka na vertikale izvest ¢e se ugradnjom cijevi u

slojevima poda | zidnim usjecima. Vertikale se polazu u vertikalne instalaciske kanale ili uz zidove uCvrScene za zidove
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fipskim obujmicama sa zvucno izolaciskim umetkom, a prodori kroz masivnu konstrukciju dodatno se izoliraju sa zvugno
zaStitnom cijevnom navlakom iti trakom od poliesterske pjene.

OdzraCivanje kompletne odvodnje predvidena je izvedbom vertikale do iznad krova zgrade, uz dodatni automatski dozracnik
u prizemlju, tip HL905 DNSOmm (ili istih karakteristika). Ventilacijski nastavci kanalizacijskih vertikala montiraju se od
plasticnih cijevi. Ventilacijski nastavak zavrsiti odzracnom kapom 0,5 -1,0m iznad krova.

U podnozju sanitarne vertikale izvest Ce se reviziski komadi za ciScenje. Dostupnaost revizijama predvida se ugradnjom
reviziskih vratasca min. 30x30 cm.

Sve prodore kanalizacijskih cijevi kroz temelje potrebno je izvesti potpuno vodonepropusno sa brfvenom garniturom.

Temeljni 1 vanjski razvod izvadi se PVC (polivinitklorid) cijevima nazivne prstenaste €vrstoée SNk, odnasno SN8. Spajanje
se vrSi na kolcak, a brtvljenje gumenim brtvama prema uputi proizvodaca.

Kod iskopa rova materijal odbacivati na jednu sftranu rova, a na drugoj strani omoguciti nesmetanu dopremu ugradbenog
materijala | spustanje u rov. Dno rava mora se isplanirati s posebnom fognoScu da cijevi svom svojom duzinom leZe na
podlozi. Iskopani rov mora biti propisno razuprt da se radovi u rovu mogu sigurno abavljati

Cijevi montirane u zemlji polozene su na sloj pijeska od 10 cm u projektiranom padu, fe su nakon komplefne manfaze
natkrivene slojem pijeska od cca 30 cm iznad gornjeg ruba cijevi

Revizijska okna se izvode kao armiranobetonska konstrukcija od vodonepropusnog betona (25/30, XC2, VOP2 i armature
BS00B (cca. 80kg armature po m3 betonal, svijetlih dimenzija 10060 cm.

Za spustanje u okno ugraduju se celitne penjalice P18mm (penjalice montirati na razmaku 30 cm). Okno iznutra oZbukati u
dva sloja I zagladiti drvenom gladilicom (I sloj deb15 cm, omjer 12, Il sloj deb05 cm, omjer 11, nad oknom montirati
lijevano Zeljezni poklaopac klase opterecenja DLOD (tesko opferecenje LOOKN) dim. 60x60 cm.

Spoj cijevi od tvrde plastike s betonskim stjenkama revizijskih okana izvodi se vodonepropusno, preko ugradenih umetaka s

gumenom brtvom, kao proizvod KGF.

Tijekom cijelog procesa sve otpadne/tehnoloske vode sakupliaju se u tankvani ispod lakirnice, te se ponavno koristi u

cijelom procesu recirkulacijom. TehnoloSka voda se prazni posebnim strojevima do maksimalno dva puta godiSnje te se

propisno zbrinjava u za to posebne spremnike | odvozi Se na zbrinjavanje u za to ovlastene ustanove. U cijelome procesu

ne dolazi ispusStanja fehnoloSke vode u flo.

Ispitivanje instalacije

Kompletna instalacia odvodnje mora se izvesti vodonepropusno Sto je patrebno nakon izvodenja na tehnickom pregledu
dokazati valjanim atestam.
Ispitivanje vodonepropusnosti mora biti obavljeno u skladu sa zahtjevima norme EN 1610 (pr HRN EN 1610), pomocu jedne
od metoda: ispitivanje vodom (postupak "V°) ili ispitivanje zrakom (postupak “Z).

Projektant:

Wvica Vrdoljak, maging aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GF{ADE\.‘T NARSTVA

Ivica Vrdoljak
mag. ing. aedif. \l
Oviasteni inZenjer gradevinarstva ’

G 5020
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2.65. HIDRAULICKI PRORACUN
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| | IZRACUN SANITARNOG OPTERECENJA HLADNE VODE PQ BRIXU |

REDNI VRSTA TROSILA KOMADA ~ JEDINENO UKUPNO

BROJ OPTERECENJE OPTEREC
[ P [PRIZEMLE |
1 ] UMIVAONIK | 1 | 05 [ 050 |
[ P [ SVEUKUPNO SANITARNO OPTERECENJE JO. [ 050 |
[ P [ POTREBNA KOLICINA VODE: @ = 0,25 x J0)% [ 1/sek] [ 0171 |
[ P [ POTREBNA KOLINA VODE [ L/min) [ 1062 |
SVEUKUPNA KOLICINA HLADNE VODE ZA PRIZEMLJE | KAT JE (L/SEK)

DIMENZIONIRANJE PRIKLJUCNOG  VODA
SVEUKUPNO OPTERECENJE :

ghl =0177L/s x 2 = 0354 L/s

Uz preporucenu brzinu vode u cijevima od 2,0 m/s (w) i faktor istovremenosti 0,50 potrebna dimenzija
prikljucnog voda iznosi

d= kg /w]]

d= 4 x035kx 050 / 2,00 x 3% x 1000 = 0,00012 m= 12 mm

PRIKLJUCNI VOD  1ZVEST CE SE 0D CIJEVI:

PFHD D25 (3/47) PNIO [ debline stjenke s=2.3 mm, unutarnyi promjer cijevi 204 mm)

UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Proratun promjera cjevovoda izraden je na osnovi brzine strujanja vode u cjevovodu v = 2,5 m/s i karakteristika
izabrane opreme za gasSenje.

Unutarnja hidrantska mreza izvedena je na naCin da njeni paramefri u pogledu flaka | protoka zadovoljavaju
odredbe Pravilnka o hidrantskoj mrezi. Ventili u hidrantskim ormaricima postavljeni su na visini 1.5 m od poda, a ormarici
su oznaCeni slovom ,H". Medusobna udaljenast zidnih hidranata odredena je na nacin da se citav prostor, koji se Stifl,
pokriva mlazovima vode.

Hidrantski ormar sa bubnjem prema standardu EN 671-1, cijevi DN 25 duzine 20 m, s kutnim venfilom I mlaznicom
promjera ON 25 sa usnikom DN 8 mm | zasunom.

Maksimalno poZarno opterecenje gradevine je 300,00 MJ/m?

Povrsina dogradenog dijela je 73,20 m’, a specificno poZarno opterecenje prostorija iznosi 300 MJ/m”

Za specifitno poZarno opterecenje do 300 MJ/m2 prema tablici 1 ,Pravilnka o hidrantskoj mreZi za gaSenje
pozara" NN broj 08/06) potrebna koli¢ina vode na mlaznici je 25 I/min (0,62 1/s).
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PRORACUN CJEVOVODA HIDRANTSKE MREZE

Proracun promjera cjevovoda je izraden na osnovi brzine strujanja vode u cjevovedu v = 11 m/s |
karakteristika izabrane opreme za gaSenje.

Proracun promjera ogranaka cjevovoda unutarnjeg hidranta
protok vode kroz glavni dovodni cjevovad:  Q, = 25 |/min

ghl =042 U/s
Uz preporutenu brzinu vode u cijevima od 1,1 m/s (w) potrebna dimenzija prikljunog voda iznosi:

d=Nbig /w]]
d= 4 x 042 /110 x 3% x 1000 = 0,022 m= 22 mm

ODABRAN CIEVOVOD: PEHD DN 50 (2 ) PN6 — najmany dopustens promyjer cievi unutarmje hidrantske mreze
(deblina styjenke s = 7.3 mm, unutarny promjer cjevi- 5300 mm)

HIDRAULICKI PRORACUN  ODVODNJE OBORINSKIH VODA

ODVODNJA KROVNIH VODA

Uzet ¢emo u proracun maksimalnu vodu $to iznosi 200 |/s na hektar u vremenu padanja od 15 minuta, a to iznosi na
kvadratni metar u sekundi ~ 200/10000 = 0,02 /s

_ _ INTENZITET OBORINA ZA | KOEFICJENT ZABRANA

OZNAKA POVRSINE | POVRSINA PERIOD 0D T5min OTJECANIA | § VERTIKALA
m ] /s zah] /s ] [mm]

KV 203 200 1 106|100

VODOD PL DO prikljuéka na postojeci sustav
3 Qs =406 /s
Duzina voda 20 m, punjenje 50%, pad 2 %
v=0968 m/s D min = 110 mm
Odaberemo PVC kanalizacijske cijevi @ 125 mm, pri punjenju 50%

v=128 m/s Q=6921/s
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Hidraulicki proragun sanitarne odvodnje

Ukupno opterecense

Ureda| N qo P ads

Umivaonik 1 017 14,3 0,012

UKUPNA KOLICINA SANITARNE VODE: Qs =0,012 L/s

VOD 0D RST DO SABIRNE JAME
Y Qs =0012 l/s
Duzina voda 15'm, punjenje 50%, pad 2 %

v=081m/s D min = 35 mm

Odaberemo PVC kanalizacijske cijevi ¢ 110 mm, pri punjenju 50%
v=128m/s Q=692 l/s

Projektant:
Wvica Vrdoljak, magingaedf

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA |

tvica Vrdoljak

mag. ing. aedif.

!
Owiaiteni inZenjer gradevinarstva e &/

G 5020
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3.1 PROJEKT KONSTRUKCIJE
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3.2. PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
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